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假如 有 一 天 ， 你 用 你 自己 的 脑筋 ， 写 了 一 本 着 ， 运 到 出 版 社 
去 ， 或 则 只 是 费力 地 帘 好 一 篇 文章 ， 投 到 某 专 业 人 性 杂 圭 去 发 去 ， 
你 可 能 章 到 一 项 极 大 的 困 一 一 出 版 商 或 杂 赤 的 篇 辑 会 向 你 案 取 
「 原 文 」。 “人 

出 版 商 或 厅 蒜 柱 辑 之 希 到 文 有 出 处 的 心理 ， ' 是 不 药理 解 的 ， 
一 是 沾 光 ， 一 是 如 有 屡 觅 可 一 推 了 之 。 

事实 上 ， 坦 样 的 心 驴 ， 普 通 地 存在 於 现 居 台 油 的 每 一 个 人 心 
壬 ， 而 不 只 是 出 版 界 。 

做 事 有 个 依据 是 对 的 ， 然 而 任何 依据 本 身 不 可 能 是 质 理 ， 即 
或 是 壬 理 ， 在 被 引用 的 过 程 也 可 能 造成 投 曲 。 

下 面 就 是 一 段 随 不 可 见 而 扭曲 得 可 笑 的 例子 : 


「 在 站 计 数 ( Counter -halves ) 之 洁 ， 外 林 的 额 动 
”(〈《 Jumper ) 必须 供给 。 
厂 若 经 由 Clock 1 过 入 ， 面 且 Q 8 跳 绰 至 Clock 1 ， 
填 数 比重 坝 1 一 2 一 4 一 5，Q 1 有 是 位 元 比 二 地 大 的 输出 
而 且 在 输出 鸡 有 一 个 对 狂 的 方 波 。.….……………. 


道 是 一 段 对 7490 动 作 的 描述 ， 如 果 你 对 7490 毫 无 酸 念 ， 
那 度 看 了 得 一 段 ， 搓 的 会 售 你 「 闫 动 」 不 已 。 

不 幸 的 事情 是 ， 对 过 样 荒唐 的 品 允 ， 出 版 两 答 予 容 如 ， 材 者 
也 同样 输 予 容 召 。 於 是 成 千 上 蕊 的 学 子 们 ， 只 好 一 天 天 地 「 闸 动 
」 下 去 。 

另外 一 逢 情况 也 是 很 可 莫 的 ， 也 就 是 不 知 从 什么 时 候 开 始 ， 
大 学 生 都 言 炊 抱 厚 厚 的 洋装 书 ， 使 得 一 些 类 如 三 用 卖 用 法 、OTL 
、0CL 设计 或 CMOS 玩具 奥 作 之 类 的 小 书 ， 有 办 起 的 人 只 好 丛 
偷 地 看 ， 粮 锡 得 坦 些 小 害 ， 好 像 很 不 入流 一 样 。 

我 与 施 威 钱 先生 只 是 初 吕 ， 当 我 看 完 「 APPLE 工 微电脑 微 
底 研 究 」 第 一 册 之 后 ， 沈 得 与 我 主 梳 的 「 得 首 技 术 月 刊 」 颇 有 其 
自 相 类 之 处 ， 那 就 是 作者 羡 然 松 上， 随时 与 你 共处 。 欲 者 样 ， 显 
故 十 需 变 订 些 囊 氨 的 ， 一 些 面 对 可 能 的 琉 失 的 勇气 ， 一 些 面 对 殷 
洋装 书 的 人 的 筋 气 。 我 未 党 可 有 台 有 人 恨 著 食 呈 做 茶 ， 把 茶 迷 焦 了 
* 换 焙 了 漳 了 ， 会 找 作者 理 具 一 番 的 ， 但 如 果 你 高 技术 的 书 、 
电脑 的 着 ， 随 孟 你 都 得 迎接 能 了 、 谓 了 、 糊 了 的 挑战 。 

檀 之 ， 进 不 是 一 篇 「 序 」， 而 是 一 点 感想 ， 我 由 圳 地 希望 ， 
每 一 位 忠 者 都 能 珍惜 作者 施 威 铝 先生 在 过 本 嘎 中 「 掏 」 烛 你 的 东 


为 友 





微 底 研究 系列 出 版 之 后 ， 很 受到 相当 多 数 筑 者 修 打 如 及 三 区 
才 期 间 狗 问 最 多 的 是 : 第 3 、4 册 何 时 出 版 和 内 容 又 是 什么 ? 

就 是 者 个 问题 “到 底 要 以 怎样 的 方向 报 E 乌 下 有 本 f 下 
使 得 第 三 册 的 出 版 延 时 至 今 。 道 兹 不 是 味 著 不 知 欢 人 下 坑 癌 溪 轴 
书 ， 而 所 考虑 的 是 ， 饶 然 有 那样 多 的 芒 者 在 热 烈 的 期 率 ， 那 度 除 
了 是 “ 有 趣 的 居 ” 花 希 肇 以 “ 傣 快 的 心情 来 并 愤 ”( 第 一 册 序 ) 
之 外 、 除 了 是 各 式 各 样 的 COPY 方法 之 外 ， 我 们 是 否 膛 可 以 学 习 
到 更 进 一 慎 的 功 闵 儿 ? 

基 於 坦 样 的 构想 ， 以 APPLE 的 DOS 做 坊 主 题 ， 由 理 葵 的 
介 契 (第 1 和 旭 ) 配 合 实务 的 解析 (第 2 章 ) ， 我 们 开始 了 -- 连 昌 
的 DOS 微 底 研究 。 过 其 中 包含 了 IT 0O ”ERROR 的 处 理 (第 
3 章 》、DOS 的 解 副 、 修 改 及 应 用 ( 4、5、6 量 ) ， 最 后 更 
介 娄 了 以 RAM 来 模 振 磁 碟 机 运作 的 方法 ( 第 7 章 ) 。 所 有 内 容 
由 最 低 障 的 物理 实体 (第 0 对 ) 到 最 高 障 的 档案 观念 ， 均 和 细 加 了 关 
述 ， 汞 脾 烙 串 穿 使 之 清楚 的 呈现 。 


我 们 的 用 和合 是 ， 借 由 APPLE DOS 的 解析 来 介 娄 电脑 作业 
系统 (0OS ) 的 概念 ， 中 然 APPLE DOS 愉 一 般 传 梳 OS 人 河 有 
一 段 距 郁 “， 但 只 要 微 底 脱 解 、 枫 念 清楚 ， 要 进一步 研 避 其 他 条 
杭 ， 是 一 点 都 不 困 交 的 。 

因此 ， 以 依 快 的 心情 、 麦 然 的 办 航 ， 再 用 点 心 便 可 以 了 ! 


作者 ” 苑 威 铝 
1984.02.。20 


让 最 近 已 有 multitask 、virtual storage 的 APPLE 系统 上 市 。 
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e 本 将 的 租 合 攻 否 程式 均 以 LISA 窟 成 。 

e 执行 与 磁 片 I 0 (高 人 ) 有 关 的 程式 
时 ， 要 将 窟 入 保 芒 的 跑 纸 取 下 。 

e。 局 服务 纺 者 ， 本 书 所 有 程式 像 有 磁 片 ， 

请 见 所 附 邮 了 购 单 说 明 。 






0 和 从 天 开始 : INIT 





SEOTINT= 


最 初 ， 磁 碟 机 的 使 用 者 ， 多 半 以 SAVE、LOAD 、RUN 以 
及 CATALOG 等 指 分 来 开始 磁 碟 机 的 使 用 历程 ， 过 期 间 ， 偶 而 也 
使 用 一 些 如 PRFS 、DBASE HE 、LISA 等 工具 套 丢 程式 。 在 过 个 
层次 上 ， 磁 碟 机 的 迅速 方便 是 勿 庸 蔷 言 的 ， 但 是 若 以 提 异 使 用 者 
的 能 力 ， 东 且 对 磁 碟 机 的 功能 做 微 底 的 发 挥 而 言 ， 则 肖 有 一 段 距 
多 。 四 

一 个 磁 碟 作业 系 杭 ( Disk Operating System 简称 DOS ) 


-2 APPLET 币 底 研 究 拍 


, 除了 以 上 述 的 SAVE 、LOAD 等 直接 命令 执行 其 程式 储存 功能 
之 外 ， 更 重要 的 是 其 系 业 执 行 时 ( Run time ) 的 埔 助 储存 ( 
Secondary Storage ) 能 力 。 过 种 能 力 ， 使 电脑 的 资料 储存 量 大 
大 超出 其 主 记叙 体 的 和 范围 ， 东 且 资料 之 存 取 速 度 也 合 人 满 悉 ， 进 
样 的 系 杯 ， 使 得 微电脑 得 以 进入 小 型 企业 ， 牙 广 坑 使 用 。 磁 碟 系 
统 的 过 种 优点 ， 到 底 要 如 何 来 善 加 使 用 ? 它 是 否 有 什么 高 超 的 光 
能 我 们 没有 发 挥 电 ? 凡事 必须 由 根本 脓 解 ， 才 能 兔 掌握 其 原则 如 
构 。 所 以 ， 萎 我 们 从 INIT 来 踏 出 第 一 步 吧 ! 


基 以 标准 DOS 磁 片 捐 动 APPLE ，NEW [一 jj 


然 盒 放 入 一 片 全 新 的 空白 磁 片 ，INIT HELLO [一 训 
过 张 磁 片 ， 我 们 将 作坊 本 书 的 实验 说 明之 用 。 





ea 该 上 户 的 物理 竹 构 


在 进入 由 磁 碟 作业 系 杭 廊 管 理 的 磁 片 档案 和 结构 之 前 ， 我 们 有 
必要 先 脓 解 磁 片 的 物理 构造 ， 因 和 坊 它 是 磁 片 最 根本 的 形态 ， 更 进 
一 步 的 系 杭 粗 棱 全 以 此 坑 基 础 。 

上 一 节 我 们 使 用 的 INIT 指 今 ， 到 底 做 了 些 什 么 事情 呢 ? 
原来 ， 在 一 片 全 新 的 磁 片 上， 其 磁性 物质 是 均匀 分 作 的 ， 也 就 是 
说 ， 没 有 任何 方向 、 位 置 标 填 的 ,过 柑 的 磁 片 我 们 如 何 能 今 
APFELE 将 资料 存 人 磁 片 而 又 将 它 族 回 儿 ? 一 旦 资料 写 和 人 磁 片 后 





第 0 章 “从头 开始 : INIT > 
， 要 在 全 和 无 标 苇 的 磁 片 上 荐 回 设 资料， 大 概 就 像 将 针 丢 和 人 大 海 ， 
然 谷 又 想 找 回来 一 样 的 困 8 将 吧 ? 即使 找 得 回来 ， 也 因 坑 地 悉 式 的 
搜寻 而 大 大 耗 上 费 了 时 间 电 ! 因此 ， 对 於 一 张 空白 的 磁 片 ， 我 们 要 
先 将 它 格式 化 ( Formatting ) ， 格 式 化 的 意思 就 是 在 磁 片 上 设 
下 位 甘 标 苇 ， 而 APPLE 只 要 记得 存 人 资料 的 位 色 标 蔷 ， 便 能 站 
接 (不 必 地 毯 式 的 ) 到 设 位 苇 攻 回 资料 了 。 上 一 节 INIT 大 部 份 
时 间 便 是 做 过 箱 格 式 化 的 工作 。 那 么 APPLE 的 格式 是 怎样 的 兄 ? 
APPLE 的 磁 片 格式 (本 书 以 DO0S3.3 版 本 坑 闭 ) ， 共 划分 
成 同心 圆 桔 构 的 35 个 磁 雪 ， 每 个 磁 雪 又 分 成 16 个 磁 区 ， 每 个 
磁 区 又 含有 能 存放 256 个 位 元 租 的 资料 空间 ， 因 此 共 能 存放 35 
x 16=560 磁 区 =35x16x256=143360 位 元 租 资 料 ， 过 便 
是 一 般 称 呼 APPLE 磁 片 有 143 K 的 原因 。 





加 0--0 磁 片 的 磁 轨 磁 区 灶 构 


APPLEI 和 捷 底 研究 名 


上 图 是 APPLE 磁 片 的 基本 构造 ， 其 基本 单位 是 磁 区 ， 因 此 
, 往 后 我 们 称 磁 片 位 蔷 指 的 便 是 其 磁 轨 磁 区 位 置 ， 辟 如 训 第 3 磁 
雪 第 5 磁 区 便 是 ， 间 且 以 ( $03 ，$05 ) 表示 之 。 其 实 磁 片 上 逮 
有 一 个 第 35 号 碌 阔 示 使用， 因此 息 正 空间 又 多 了 1x 16 x 
256 =4K 位 元 组 。 
磁 片 的 35 个 磁 坝 及 每 轨 的 16 个 碰 区 分 仿 ， 可 以 由 下 阁 来 麦 示 


VIOC ( 个 工 磁 区 ) 


15 资料 空间 
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大 


CL 
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工 
人 
工 
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0 1 2 $11 ?23 


面 0 一 1 磁 片 的 磁 雪 磁 区 分 伤 图 ( 娠 第 1、2 章 ) 


圈 中 磁 片 最 初 3 个 磁 雪 由 DOS 使 用 ,第 17($11 ) 磁 雪 有 
特殊 用 途 (后 述 )， 第 35($ 23 ) 磁 赤 未 使 有 用， 其它 共有 30 磁 
要 xx 16 磁 区 x256 位 元 组 =120 和 位 元 组 可 供 档 案 存 放 资 料 。 


12. 多 人 
5SWAMN 
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第 0 章 从 头 开 始 : INIIT 冯 


@ 且 二 攻 2 和 和 效 和 尝 杰 的 运转 : INIT 的 吉明 


旋转 机 及 压力 雪 
天 力 外 
下 方 的 转 珊 下 大 二 一 长 
磁 天 
( 磁 片 在 磁 碟 机 上 到 塌 的 剖 观 图 ) 
图 0--2 APPLE 的 磁 碟 栅 


磁 片 


当 我 们 将 磁 片 插入 磁 碟 机 后， 其 侧面 副 秽 情形 就 如 上 图 所 示 
' 请 注 伙 ! 其 旋 袁 头 是 在 磁 片 下 方 ， 因 此 资料 是 存放 在 和 与 标 徐 相 
反 的 磁 面 上 ( 也 束 是 通 芝 我 们 平 放 时 与 桌面 接盘 的 那 面 ) ， 吉 要 
似乎 可 以 性 史 空气 中 的 谭 埃 后 染 ， 但 是 对 於 不 清 深 的 捍 面 则 要 特 
别 注 意 了 

营 伐 碟 机 门 天 于 之 后， 磁 片 上 方 的 于 刺 压力 垫 便 与 下 方 的 于 
机 垫 一 窜 将 磁 片 中 央 园 孔 夹 住 ， 一 旦 转 珊 村 动 磁 片 也 就 跟著 转动 
了 “。 磁 片 一 转动 ， 磁 雪上 的 16 个 磁 区 便 榆 翻 的 在 磁头 上 方 据 过 
， 而 AFELZ 便 可 以 愤 择 通 当 的 磁 区 来 省 寅 资料 。 除 了 利用 磁 片 
旋转 来 导 择 磁 区 之 外 ， 我 们 还 要 仿 磁 藉 移 动 来 愤 择 磁 坝 ， 磁 头 是 . 
由 一 个 可 由 程式 控制 正 反 向 旋转 的 步 航 ( STEPPING ) 马 过 来 
推动 ， 步 级 局 过 的 每 一 相位 ( 每 旋转 一 极 的 角度 ) 对 应 於 磁 片 上 
的 半 个 雪 道 宽度 ， 因 此 磁 藉 移动 一 个 磁 轨 宽度 ， 局 过 要 网 化 两 极 
相位 。 
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E 
琉 寅 天 国 


圈 0 一 3 以 步 极 局 过 控制 磁头 移动 的 情形 


知道 了 如 何以 局 过 ( 中 心 旋转 局 过 及 磁头 步 极 忆 达 ) 来 控制 
磁 藉 的 方式 之 后 ， 接 著 就 可 以 来 看 看 INIT 的 动作 了 。INIT 开 
始 ， 首 先 ， 您 会 匠 到 一 障 振动 的 臂 香 ， 过 是 磁头 中 位 ( 第 0 号 丰 
献 ) 的 伦理， 因 锅 APPLE 磁 碟 机 是 以 一 片 塑 咖 片 来 防止 磁头 哆 
出 第 0 号 下 雪 以 外 的 范围 ， 当 磁头 到 加 边界 时 便 与 胸 片 碰 播 而 造 
出 届 昔 来 。 接 著 请 仔 棚 险 各 ， 您 会 发 现 过 时 磁头 正高 次 的 移动 而 
造 出 短促 的 壁 昔 来 ， 相 数 才 些 声 昔 共 有 34 次 ， 正 好 是 35 个 磁 
专 间 的 移动 。 在 每 次 移动 清 移 动 问 ， 磁头 会 有 短暂 的 停留 ， 温 些 
停留 的 作用 ， 便 是 在 设 磁 献 上 洁 出 前 面 我 们 所 疆 的 碰 片 上 的 位 秆 
标 趟 ， 也 就 是 将 磁 款 分 成 16 个 磁 区 。 每 个 磁 区 上 包含 有 位 置 实 
与 资料 桐 ， 位 置 棚 是 用 来 存放 谱 磁 区 的 位 置 座 标 值 ， 也 就 是 磁 片 
、 磁 雪 、 磁 区 号 码 等 等 ， 而 资料 机 则 专门 用 以 存放 资料 : 


第 0 章 从 头 开始 : INILT ?7 


第 n 磁 区 第 n+1 磁 区 


前 轩 芭 磁 片 号 码 磁 雪 驶 码 磁 区 就 码 侦 错 三 烙 束 区 


位 久 桐 : | D5 AA 96 |oo eeloo eejoo ee looee|DE AAJEB/ 
前 导 区 器 正 贾 料 存放 位 置 、 侦 错 区 。” 灶 束 区 
喜 料 榈 342 个 径 浊 柏 码 的 页 料 位 元 组 


* 位 蔷 栏 最 后 位 元 组 EB 在 于 取 时 不 予 检验 


出 0 一 4 磁 区 位 置 栏 与 资料 栏 的 内 容 


上 团 中 -， 前 导 区 内 的 D5 AA 是 两 个 特殊 位 元 组 ， 专 门 保留 来 做 
坑 每 个 栏 的 起 始 记 号 ， 因 此 APPLE DOS 一 蓝 到 D5 AA 便 知 
道 是 新 的 一 栏 的 开始 ， 至 於 接 下 来 的 96 是 用 以 指出 此 栏 锅 位 甘 
栏 ， 而 AD 则 表示 是 资料 棚 。 

位 填 栏 内 的 磁 片 、 磁 雪 、 磁 区 号 码 均 是 INIT 在 格式 化 过 程 
中 写 入 的 ， 依 此 ， 我 们 才能 存 取 资 料 。 位 置 桶 的 侦 钳 区 内 容 是 将 
前 3 种 号 码 做 斥 或 ( EOR ) 运算 的 千 果 ， 可 用 含 往 后 检查 之 用 
, 最 后 的 车 束 区 是 做 坑 同 步 检查 用 的 。 至 於 资料 栏 ， 在 前 半 区 之 
合共 有 342 个 位 元 租 的 资料 存放 区 间 ， 其 实 壳 些 位 元 粗 是 和 烃 过 重 
码 后 的 资料 ， 贯 正 只 有 256 个 位 元 和 粗 而 已 ( 洋 第 6 量 )。 

位 车 栏 的 所 有 资料 (V,T,S 值 )“ 均 由 INIT 来 设 定 。 而 
资料 桶 旭 由 於 此 时 磁 片 内 容 是 空白 ， 所 以 由 INITI 来 旱 入 0， 不 


\* 木 华 往 后 章节 ，V 一 磁 片 号 码 ， 人 二 磁 雪 如 码 ，S 二 磁 区 鹏 码 
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过 由 其 杞 大 方式 ; 0 编码 后 的 值 兹 不 是 0 而 是 96 。 

INIT 在 所 有 的 磁 雪 做 完 上 述 工作 后， 您 会 时 到 磁头 做 大 幅 
度 移动 的 声 昔 ， 过 是 磁头 由 最 后 磁 雪 ($22 ) 移动 到 第 17 磁 坝 
($11 ) 的 声 理 ， 在 过 个 磁 束 上 APPLE 键 立 了 磁 片 档案 系 杭 的 
基本 资料 VTOC 及 目 多 才 ( CATALOG ) 人 磁 虹 ”请 参阅 图 0 一 1 
所 示 。 接 著 您 又 会 贿 到 磁头 再 次 移动 到 第 0 磁 束 ， 然 后 将 APPLE 
主 记 憾 体 内 的 DOS 程式 窟 和 到 由 第 0 至 第 2 磁 丽 的 前 4 个 磁 区 
内 (因此 INIT 时 要 注 伙 主 机 此 时 的 DOS 是 否 完整 无 损 ， 否 则 
可 能 将 有 缺陷 的 DOS 窟 入 新 磁 片 而 今 条 磁 片 系 炉 产生 人 怪 和 与 的 现 
象 ) 。 写 完 D0S 人 后， 磁头 又 回 到 $ 11 磁 款 ， 然 后 找 一 个 磁 区 来 
开始 存放 HELLO 程式 档案 。 吉 便 是 要 30 秒 狂 的 INIT 过 程 ， 
以 及 您 常 蛙 到 的 一 些 屋 车 的 来 源 。 


GE 让 位 元 租 同 步 法 


由 INIT 洁 出 格式 化 磁 片 合 ， 我 们 便 可 以 开始 蔬 写 资料 了 ， 
可 是 磁 片 上 做 满 的 是 一 串 串 的 位 元 讯号 ， 哪 壬 是 一 个 位 元 粗 的 开 
藉 呢 ? 在 APPLBE 磁 片 里 ， 有 一 种 专门 用 来 做 位 元 组 同步 的 各 号 
, 存放 过 种 导 号 的 区 域 称 坊 同步 区 ， 同 步 区 是 位 於 每 一 位 址 栏 、 
资料 李 之 前 ， 用 以 与 APPLE 取得 同步 而 正确 的 攻 写 资料 。 

由 於 APPLE 磁 碟 系统 规定 位 元 粗 的 第 一 个 (最 高 ) 位 元 必 
有 磺 是 1 ， 如 果 一 开始 攻取 的 位 元 是 0， 它 会 略 过 而 等 待 到 第 一 个 
1 出 现 才 攻 取 。 利 用 过 种 特性 ， 我 们 可 以 在 一 串 位 元 租 党 
中 规 则 性 的 插入 0 ， 茎 如 图 0 -- 5 便 是 在 8 个 1 (了 FF ) 之 后 插 





业 VTOC 用 月 猎 老 ， 才 1、2 音 
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DOS 同步 码 : FF 


AReARRas ie SEA 
0011111111001111111100111111110011111111001111111100[ 查 和 料 | 
\ 一 -一 ~ 一 一 一 > 一 一 


FF 





最 0 一 5 位 元 组 同步 区 及 同步 取得 的 情形 


入 雨 个 0 (〈 槐 共 是 一 组 10 个 位 元 ) ， 如 此 一 直 重 稚 。 由 於 10 
除 以 8 不 能 整除 ， 而 使 得 和 下 的 两 个 位 元 便 成 坑 下 次 的 起 始 位 元 
, 重复 下 次 之 后 (最 多 需 10 二 2=5 次 ) 一 定 会 遇 到 第 一 位 元 禹 
那 两 个 额外 加 入 的 0， 吉 时 APPLE 便 会 略 过 而 一 直 等 待 到 下 一 
个 1 的 出 现 ， 而 所 该 到 的 便 是 8 个 1 的 FR 站 且 会 一 直 镇 住 过 个 
关 你 。 因 此 里 正 的 资料 只 要 安排 在 两 倡 0 之 后 便 可 正确 读 取 起 始 
位 元 而 球 错 浆 ， 参 照 国 0 -- 5 便 很 容易 可 以 脓 解 了 。 图 0 - 5 是 
APPLE DOS 使 用 的 同步 位 元 码 ， 不 过 只 要 依 上 述 原理 (余数 
原理 ) ， 也 可 以 造 出 自己 的 同步 码 ( 当然 最 高 位 元 要 需 1 ) ， 某 
些 磁 片 便 是 改 丢 标 装 同 步 码 ( RE ) 来 达到 咏 止 挝 具 的 目的 。 


… 11i01100001110110000111011000011101100001110110000 … 
一 一 、- 一 一 一 全 一 一 


B0 ZL 了 E 人 L 





加 0 一 6 以 瑟 C 做 同步 翅 
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@ 和 一 < 首 人 己 己 LE 和 磁 轨 的 安排 


因 坟 同步 位 元 粗 的 用 途 是 雪 今 DOS 与 磁 碟 机 的 运行 取得 一 
致 ， 因 此 每 次 DOS 写 下 讯息 之 前 必须 先 写 下 同步 位 元 租 再 
察 接著 资料 ， 其 情形 就 如 图 0 -- 7 所 示 一 般 。 磁 片上 最 导 的 次 料 
就 是 由 INIT 所 寅 下 的 磁 片 格式 ， 磁 片 格式 包 括 位 置 栏 全 资料 杉 
, 因而 在 二 者 之 前 都 一 定 有 由 同步 位 元 租 所 构成 的 同步 区 : 





-一 INIT 一 


Un Eee 
由 此 开始 INITI 


国 0 一 7 以 INITI 造 磁 片 的 情形 


AAA 





所 以 同步 区 不 是 卉 在 位 置 李 与 资料 栏 之 问 用 的 ( GAP ) ， 而 是 
做 优 二 者 的 同步 前 导 。 余 如 位 置 棚 一 千 束 之 后 不 必 是 同步 位 元 租 
的 正确 开始 〈 第 一 位 元 ) ， 因 和 坊 二 者 没有 撼 傈 ， 而 由 然 过 时 DOS 
滚 不 到 正确 开始 ， 却 能 够 在 至 多 5 个 位 元 组 之 内 取得 同步 ( 正确 
的 开始 位 置 ) ， 至 於 其 后 的 资料 栏 则 一 定 要 正确 的 以 第 一 位 元 来 
搂 上 ， 所 以 同步 区 是 专属 於 合 面 栏 而 与 前 面 栏 乱 顺 。INIT 就 是 
淹 样 一 个 同步 区 一 个 栏 、 一 个 同步 区 一 个 栏 的 来 将 一 条 磁 轨 格式 
化 。 

因 嵩 位 起 栏 在 INIT 之 后 就 永 不 更 改 ， 因 此 其 同步 区 也 就 永 
不 更 改 。 但 是 资料 栏 则 常 要 写 入 新 资料 ， 所 以 资料 栏 同步 区 是 随 


第 0 章 从 头 开 始 : INIT 7// 


车 资料 更 新 而 每 次 重 写 的 * ! 通常 过 个 同步 区 大 灼 由 5 ~ 10 个 
同步 位 元 想 粗 成 的 。 至 於 位 置身 同步 区 ， 则 考虑 到 前 面 的 资料 机 
会 重 寅 ， 若 磁 碟 机 的 速度 不 种 ( 到 快 ) ， 则 可 能 会 颖 蔷 到 接 下 来 
的 位 置 栏 同 步 区 ， 因 此 此 区 的 位 元 组 较 多 ( 14~ 24 个 ) ， 以 确 
保 履 关 后 舟 有 足 锡 的 ( 5 个 ) 位 元 粗 来 达到 同步 的 目的 。 

当 INIT 在 格式 化 一 条 磁 坝 时 ， 第 一 次 窟 下 的 同步 区 要 特别 
长 ( 128 位 元 组 ) ， 进 是 坑 了 确保 在 造 好 16 个 磁 区 后， 最 后 磁 
区 能 履 其 此 同步 区 而 衡 接 上 开标 的 磁 区 ,至 长 速度 太 快 而 覆 著 到 
开头 磁 区 本 身 的 情形 则 已 在 设计 时 予以 排除 ( 那样 的 磁 碟 机 就 是 
所 莽 的 故障 ， 运 修 可 也 ! ) 。 


喜 料 桐 同步 区 ( 5 一 10 位 元 组 ) 


第 15 资料 





图 0 一 8 磁 雪 的 构造 及 3 种 不 同 长 度 的 同步 区 


一 一 -一 ~ 
DOS 的 RWTS 当中 有 一 个 副 程 式 (3$3B83D )， 每 次 要 写 一 磁 区 资料 时 


"会 先 吉 了 5 个 下 F 的 同步 码 ( 中 辣 插入 00 ) ， 参 考 第 六 章 > 


/2 APPLET 彻 底 研 究 握 


ee 最 压 唇 的 MO 


路 然 训 明了 INIT 的 动作 ， 但 是 相信 大 家 仍然 驶 从 INIT 如 
何 今 磁 头 移 动 、 如 何 寓 下 资料 、 如 何 读 取 恕 号 、 如 何 …… 等 感到 
好 奇 的 。 此 处 ， 我 们 就 将 APPLE DOS 最 深 ( 底 ) 一 层 的 粗 季 
予以 襄 明 。 

在 APPLE 主 基 板 上 有 8 个 SLOT， 每 个 SLOT 分 配 到 16 
个 记 司 位 址 做 需 I 0O 控制 用 : 





SLOT 解 码 位 址 


$C080 一 SC08F ; 共 16 个 位 址 
$cCc090 -- $C09F 
$C0A0 -- 3$COAF 
$C0B0 - $LCOBF 
$C0C0 -- $COCF 
$C0D0 -- $CODF 
$C0E0 -- 9$CO0EF 
$C0F0 -- $COFF 


0 
】 
2 
3 
4 
9 
6 
7 





0 一 9 各 SLOT 分 配 的 位 址 


APPLE DISK I 卡 对 於 适 16 个 位 址 的 定义 是 : 


第 0 章 从 郑 开 始 : INIIT /> 


记 怀 位 址 用 途 


$C0X0 phase 0 off (人 
$C0X1 phase on ( 
$C0OX2 phase off 
$C0X3 phase On ( 
$SC0OXX4 phase 2 off (人 
$C0AX5 phase on ( 
( 
( 
( 


洗 施 但 蔗 测 油 灌 咎 


$C0OXD phase off 
$L0X7 Phase on 
$C0AX8 power down 
$C0X9 power up 碟 机 on ) 
$C0OXA select 1 ( 尘 1 号 磁 碟 机 ) 
$C0XB Select 2 ( 园 2 号 磁 碟 机 ) 
$C0XC 般 动 磁头 该 遍 (I/O strobe ) 
$C0XD 将 资料 窟 入 控制 卡 暂 存 器 

$C0XE 准 人 备 诈 入 

$C0XF 举人 备 寅 出 


和 让 许 半 半 乱 关 半 羡 半 半 
县 许 主 谎 斌 订 谋 生 谨 


训 X 是 磁 们 控 制 卡 的 SOT 号 三 加 8。 
闻 C0OXC~C0XEF 用 法 雯 第 6 章 





殴 0--10 磁 碟 控制 位 址 表 


如 果 依照 APPLE 的 硬 体 解 码 ， 及 Disk slot 规则 ,X = 6 
+ 8 = 卫 ， 所 以 角 动 SLOT 6 上 面 的 磁 碟 机 的 指 今 便 是 : 


STA S$C0OE9 i; 8+ 6 一 下 ，9 三 磁 夺 机 ON 


但 是 含 了 顾及 控制 卡 可 能 播 在 不 同 SLOT 的 情况 ， 我 们 可 以 用 式 
暂 存 器 来 做 SLOT 索引 。 


LDX #$60 ; 园 第 6 号 SLOT 


on :SIA 9C089 ,X ;和 钥 动 第 X 号 SLOT 上 的 磁 礁 机 
RTS 
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因此 ， 使 用 不 同 的 X 值 ( LDX ##$nn ) ， 便 可 以 适用 於 不 同 的 
插座 号 码 。 至 於 读 入 磁 片 上 的 资料 是 很 简单 的 : 


LDX  #$60 :号 6 号 9LOT 
LDA 9$C08C ,X ; 鞍 一 个 位 元 组 
BPL READIN ; 成 功 ， 则 RTsS 


RTS 
C08C 三 落 取 口 位 址 





上 列 程式 使 用 BPL ”READIN 是 已 了 保证 攻取 到 正确 的 磁 片 
位 元 组 ( 跳 过 0 位 元 ) 。 由 於 磁 片上 的 位 元 粗 是 已 径 巡 和 纺 码 ， 所 
以 攻取 的 值 还 要 径 过 解码 后 才 是 原来 面目 。 


最 原始 的 READ 的 程式 





心 求 家 求 求 水 来 求 来 玉 来 求 京 来 求 来 求 来 来 冰 妆 来 玉 来 求 求 求 束 次 束 束 来 来 业 

S 站 Routine to Read aa Page of DISK 本 
4 冰 Data and Print Them Out 。。-。 术 

瑟 水 求 来 来 来 来 来 案 求 来 求 求 求 求 来 水 来 求 束 宗 束 来 求 求 来 来 求 求 求 求 求 素来 

C SLOT EPZ 蔬 OOOl 

7 _ WAIT EPZ 蔬 DOO2 

日 CURTRK EPZ 车 DOD4 

9 DESTRK EPZ 向 DDO5 

10 DISKON EQU 下 COB89 

11 DISKOFF  _EQU 生 CO88 1 吴 0 - 10 的 位 址 
12 DRIVEA EQU 车 CO8BA | 

13 READSW EQU 世 CO8BC | 

14 PRINTHEX EGQU $FDDA ; 月 出 16 进位 数 


第 0 在 从 郑 开 始 : INIIT /六 


15 PRINTASC EQU $FDED ; 印 出 ASCII 字 元 
16 BUFFER EQU $4000 

17 冰 求 灾 束 永 求 家 来 来 来 求 孙 家 家 农家 束 衣 农家 求 来 家 来 来 来 来 来 来 来 来 农家 

1 日 冰 Set Slot Equal to Slot 6 

1 水 来 来 农家 来 农家 对 束 家 宗家 求 求 次 家 农 束 家 未 家 束 农 业 求 求 水 束 求 束 求 冰 农 

20 READATA  LDA #$60 

21 STA SLOT 

22D 玉 玉 素 束 案 农家 束 来 来 来 家 束 表 农 家 环 农家 冰 农 农家 来 来 求 玉 来 求 来 冰 来 来 玉 

25 站 Turn on Drive and Wait 。。。。。 水 

2 4 冰 来 训 京 来 玉 来 束 束 农家 玉 康 本 束 农 束 来 束 束 家 束 农家 家 本 来 冰冰 来 来 来 来 


25 LDX SLOT 
26 LDA DISKON ,X 

27 LDA DRIVYEA，X 

28 LDA # 币 EF ; 等 侠 速 度 稳定 
29 STA_ WAIT 

30 LDA #$DB 

了 31 STA WAIT+1 

32 MANAITA ” LDY # 委 12 

33 MANAITB DEY 

3S4 BNE MANAITB 

SS INC_ WAIT 

36 BNE MAWAITA 

37 INC_ WAIT+1 

389 BNE MANAITA 


与 9 六 灾 求 来 求 来 来 束 求 来 来 束 求 求 永 水 水 京 水 东 来 求 求 玉 束 来 来 来 来 求 束 妆 束 
490 术 Read in Data froaom Digsk 。。。。 本 
41 净 来 束 农 玉 水 来 求 求 灾 束 求 训 束 来 环 炽 永 求 求 求 玉 玉 家 来 水 水 家 来 束 束 束 孙 


42 LDX SLOT 
4 马 LDY ## 机 00 

44 READLOOP LDA READSW,X ; 秆 一 位 元 起 

4 BPL _ READLODOP 

46 STA BUFFER ,Y ; 上 存 於 BUFFER 
47 INY 

489 BNE READLOOP ; 过 256 位 元 组 
49 可 束 束 家 农家 来 家 束 杯 于 丈 业 束 来 农 束 孙 家 束 求 家 末末 来 水 家 丈 水 农 求 求 家 

59 环 Print Data On Screen 。。。。。 。 水 


S1 水 束 家 农家 家 水 求 宗 来 来 来 束 表 家 划 束 家 了 来 来 来 宗家 束 农 家 来 农家 来 来 家 
52 PRLOOP 。”LDA BUFFER,Y ; 将 狐 进 的 交 料 
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5s JSR PRINTHEX ; 以 16 进 位 数 印 出 来 
S4 LDA 相 上 $AO 

55 JSR PRINTASC ; 印 出 空格 ( 间 格 ) 
5 和 INY 

S7 BNE PRLOOF 

SB 灾 来 束 来 求 来 家 来 来 求 来 束 求 来 来 家 来 来 求 来 素来 束 来 来 来 来 求 求 求 玉 束 求 

sS9 站 Al done -.-.------.。GQuit :上 


CO 天 来 来 案 宁 宁 来 来 来 来 来 来 来 素来 素来 来 来 来 来 求 来 家 来 束 来 来 来 来 来 来 来 六 
41 ALLDONE  LDX SLOT 

62 LDAN DISKOFF .X 

6 RTS 

64 END 





程式 0 一 0 策 取 256 位 元 组 的 程式 


来电 站 D 。 昌 丰 世 


日 OO 一 AAA9 Go 日 5 
日 DB- 49 避 伍 
D 避 lo 和 9 日 


5B1LSBS 一 FD 亿 忆 
品目 们 中 一 天 卫 1 
马 昌 性 日 -110 3 29 
刁 妆 池 人 一 局 绍 
85358 一 “< 所 
如 号 驴 亿 一 8 ko 





程式 0 - 0 的 机 械 硒 


从 天 天 始 : INIT ?> 


第 0 章 


236 5959334960696369069696 560 96 906 ?936 96 96 94 9306 
96 96 96 96 86 956 96 96 96 96 96 736 36 35363096 96 96 96 96 3936 96 956 96 956 986 9 
让 390669369396 93965369363636 90236 9 3236 96 36 96 96 90 90 9 96 060 96 96 96 90 96 
936 9 956 956 96 59 96 96 50 96 96 96 76-936 36 396 96 96 936 96 3796 396 36 9060 96 96 59 
3669696969363236 939696965969693606 396 96 29596936 96 90 96 90 9 96 96 96 296 96 
36 9 90 3936 36 56 96 96 906 946 50 3936 30 96 936 36 36 396 90 96 90 94 90 936 98 9c 96 
36 3936 90 96 56 96 96 96 36 96 9 96 3936 96 96 96 96959496964 0 9 0 3 3 .4 
djJ 3dj cd 63 9 3 3d JJ WU 3 9 3 334 JJ ?36 9 SGQ 3 JJ jd JJ Ja dj dj yd :3 
34d 3 了 后 :3 3 电 3 二 = 3434 5S8 3 对 9 2 90 90 936 96 作 


站 96 3936 
SO 如 
26 


6 236 96 96 296 96 96 ?36 96 96 96 96 54 96 6 96 96 9 90 .90 96 96 96 96 96 96 
36 36 96 96 96 96 56 96 96 96 96 96 956 96 9090 96 96 96 96 96 96 96 96 956 96 9 96 
5 96 36 939696596969646 96 96 36 96 96 
936 96 360 96 9 96 9 96 36 956 36 56 96 ?OO 936 96 96 96 964 96 96 96 96 9296 96 9596 
96 96 936 96 96 96 236 96 56 96 56 94 94W 946 906 54 96 90 96 96 96 .36 906 96 96 90 吕 
3736 36 9546 3930 96 906 560 930 9 36 96 90 9796 
加 竹 加 膝 昌 对 由 只 上 9608 汕 
9?6 26 
96 96 96 5956 96 96.36 96 36 36 3696 936 3936 96 96 96 ApO 90 36 96 9 96 96 96 2996 吕 
6 9696962526969369696 96969696 96 96 96 96 5 96 96 96 96 96 
396 96 96 96 96 96 5 96 96 96 96 960 930 96 96 906 36 936 96 96 36 9 
535363696936936969696939369636 .906 36 9606 96 5954 96 9 96 96 Hp6 95 96 964 96 96 
96 96 96 96 36 96 956 96 5956 5936 96 5936 956 96 96 96[36 96 986 96 96 96 96 96 96 3956 90 
3596 96 9596 96 96 56 36 56 96 3536 96 96 960 96 96 1ao 96 96 96 94/96 96 96 96 96 96 
36 3936 96 96 96 96 96 96 96 36 96 356 96 36 96 [06 96 3936 96 56/96 86 956 8984 96 9 96 
26 9365365693693693695306 39393693696936 39393696 5 595969696969%5356 95960956 96 96 96 5 
363695965369369369369696936 5956 邮 sd 押 3 3 3dee Ja 69 3 8 3J 3 
9CD8 水 





以 程式 0 - 0 小 取 磁 片 资料 的 情形 


镶 0 一 11 


/8 APPLETI 微 底 研究 握 


上 图 便 是 以 程式 0 - 0 来 芒 取 由 0 -- 0 节 所 INIT 的 磁 片 ， 
由 於 讨 磁 片 是 空白 内 容 ， 所 以 资料 区 多 仿 96 ( 即 00 和 燥 码 人 后 的 
值 ) 。 由 上 图， 我 们 可 以 一 一 来 印证 前 梦 节 的 询 法 。 首 先 由 图 0 
一 11 的 最 上 面 一 行 可 以 发 现 一 串 FRR 的 同步 乱 号 ， 然 合 是 
D5 AA AD 的 资料 椭 前 洒 区 ， 接 下 来 的 便 是 空白 的 资料 区 (96 
) ， 由 於 本 程式 一 次 只 芒 256 位 元 租 ， 但 资料 栏 有 342 位 元 粗 ， 
因此 再 下 来 就 看 不 到 他 种 资料 了 。 

再 次 800 G 来 得 到 资料 ， 我 们 发 现 资料 栏 千 束 区 贤 的 是 
DE AA EB ， 接 下 来 是 一 串 同 步 位 元 想 ， 然 个 便 开 始 了 下 一 位 
填 栏 的 前 亲 区 ( D5 AA 96 )、 磁 片 、 磁 加 、 磁 区 号 码 等 等 。 
但 是 ， 位 蔷 棚 的 结束 区 项 是 DB AA [IEj ， 最 后 位 元 组 葛 然 不 
是 EB ， 而 再 次 800 G 检查 其 他 位 蔷 栖 ， 所 有 的 最 后 位 元 粗 均 似 
平 是 不 规则 的 鸯 数 ! 坊 何 如 此 昂 ? 原来 ， 磁 碟 机 每 次 吉 资 料 时 ， 
其 最 后 一 个 位 元 粗 会 受 接 下 来 的 资料 干 援 而 变化 ， 因 此 要 虞 外 的 
再 多 写 一 个 位 元 组 ， 艾 如 帘 资 料 芭 的 最 后 结束 区 时 要 在 D 严 AA 
BEBB 之 后 再 写 和 人 一 个 FF 位 元 租 以 做 念 队 底 (请 见 RWTS 币 底 研 
究 一 重 ) ， 过 柑 了 FF 赂 被 干 援 ， 但 了 B 却 保 全 了 。 可 是 INIT 高 
位 针 李 时 ， 其 结束 区 世 未 加 上 FF 位 元 租 ( DO0S $BCAD ~ 
$BCC3 )， 因 此 BEB 便 破 坏 了 。 不 过 当 DOS 尾 取 位 填 栏 时 ， 
却 也 不 萎 取 了 B 过 个 位 元 组 ( 详 下 节 ) ， 因 此 了 BB 襄 是 结束 位 元 
租 ， 毋 字 襄 是 一 个 隔 刻 位 元 组 吧 ! 

程式 0 -- 0 是 用 来 息 取 和 磁 片 上 的 原始 位 元 组 ， 其 显示 的 数值 
是 未 解码 的 形 驴 。 任 何 径 过 保 攻 的 磁 片 均 能 用 进 种 方式 省 取 ， 
此 是 各 种 搁 具 程 式 的 杷 心 。 不 过 ， 哩 单 使 用 过 个 程式 ， 我 们 是 无 
法 将 芒 取 的 资料 多 COPY “到 新 磁 片 的 正确 位 起 上 ， 因 念 ， 如 


第 0 章 从 头 开 始 : INIT /2 
何 判 定 正确 的 资料 形态 、 存 放 位 置 ， 正 是 各 拷 具 程 式 的 独到 之 处 呢 ! 


移动 磁头 的 SEEKABS 


或 许 您 会 发 现 图 0 一 11 和 与 你 的 实验 和 结果 阔 不 一 样 ， 而 或 许 您 
每 次 以 8006G 屠 出 的 数值 均 不 相同 吧 ! 过 是 因 坑 我们 根本 没 移 
动 磁头 位 锌 只 攻 磁 片 转 动 而 已 ， 也 就 是 设 只 今 磁头 族 取 目前 所 在 
磁 雪 上 的 资料 *。 但 是 在 扶 正 的 IO 动作 时 ， 我 们 是 必须 今 磁 头 
依照 指示 来 移动 的 ， 底 下 便 是 DOS 移动 磁头 的 程式 ， 壳 个 程式 
叫做 SEEKABS (Absolutely ) 


SEEKABS 和 程式 


已 来 农 尿 呆 来 来 来 来 来 来 来 束 玉 来 来 来 来 来 来 宝 冰 求 求 求 求 求 农 求 求 来 来 来 林 

了 来 Track Seekh AbSolkte RDu+iLne 来 
米 Include the Timing Table-。。 玉 
阔 求 来 来 来 来 来 来 来 来 求 求 来 求 来 求 来 来 农 来 来 案 来 来 来 来 家 来 家 来 
SCRATCH1IT EPZ 贡 26 
SCRATLEH2 上 EPZ 车 富 7 

蛙 5CRATCHS EPZ 机 忆 合 

7 SC 全 TLI44 EPZ 和 贡 2 也 

) MONTIME 


局 玉 DROS varables 


求 一 一 ----…- 一 -一 一 -一 一 -一 一 一 一 一 


CURTRL EGLU SO478 
ALTINDEX EU 5S90678 


玉 ee 


炒 了 OOS 所 P 二 六 Y 


家 -- 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 ~- 


RETLURN2 FEGQU 向 B942 
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< 本 HARDWARE ADDRESS 


人 
LA 
门下 
人 
忆 千 
二 
< 
全 v7 
忆 日 
当 咏 
了 他 
了 
9 


虽 昌 人 


-人 
， 
oo 


心 作 
也 己 
名 
忆 
电 

马 

4 局 
41 
丰 心 


4 
4 


44 
45 
46 


娄 --~ 1 
昌 


FHASEOFF EQU 


求 


DRG 


SEEKABS SSTX 


STA 
LCMF 
EEC 
LDA 
ST 避 


CHKTRALCK LDA 


STA 
5 让 (L 
SRL 
忆 E 
RCS 
ER 
TINC 
BCC 


STEPDOWN ADL 


D 访 ( 


INERTIA CHM 


CHKLIMIT 


DOSTFF 


查 
加 
速 
表 


BCC 
LDA 
CMF 
BCS 
了 捕 Y 
SEC 
JSR 
.DA 
/一 《JsR 
L.DA 
CLPC 
SR 

4. 了 及 
Se 

ITNC 

ENE 


生 COBOD 
生 有 9ADOD 


SCRATLEH4 
SCRATCHI3 
CURTRI 
RETURN4 
划 忆 
SCRATLCHi 
CUJURTR 上 
SCRATCH2 


SCRATCHS 
SEEKEF IN 
STEPDOWN 
古 广 广 
CURTRK 
INERTIA 
间 囊 广 E 
CURTR 
SCRATLCH1 
CHFLLIMI 了 
SCRATCH1 
林 荆 全 
DOSTEP 


STEF1 
WAITON,Y 
NAIT2 

SiCRATCHS 


STEF2 


NAITOFF ,Y 


从 合并 < 
SCRATLCH1I 
CHF TRACK 


四 史 昌 国 昌 时 @ 鸭 @ 三 @ 加 罗 @ 了 


归 @ 


了 


进入 本 程式 时， 人 的 值 
售 目 的 磁 款 号 玛 
和 的 值 骨 捅 座 案 引 


是 否 就 是 目前 的 磁 轨 


存 目前 磁 砍 号码 


往 前 或 往 后 ? 

已 到 过 ， 至 SEEKF IN 桔 束 
往 回 走 ( 小 ) 

往 前 走 ， 炙 成 正 数 


JMP INERTIA 

住 回 走 

目前 位 置 减 一 

由 届 已 移动 的 格 数 
包 将 移动 的 格 数 
四 将 移动 的 格 数 

取 最 小 值 存 入 工 


做 需 加 速 绚 表 
phase 0n 
移动 磁 枯 一 格 
delay 


phase off 


del1ay 


果 对 移动 次 数 
JMP CHKTRACK 


第 0 章 从 头 开 始 : INIT 2/ 


6OD SEEKFIN JSR NAITY2 ; 天 掉 步 极 属 巡 

1 CLC 

42 STEPF1 LDA CURTRK 

6 STEP2 AND 条 币 O 卫 ; 取 低 二 位 元 鬼 成 

和 4 ROL ; 一 磁 鸭 袖 ; 0000 0XXC ，C 三 进位 

如 DORA SCRATCH4 ; 00S0 0XXC 

6 TAX ; 开始 相 动 局 过 

7 LDA PHASEOFF ,X ;CO0q0~C09q7 , q 王 8 十 
8 LDX SCRATCH4 ; 到 回 sl1ot 锅 码 


69 RETURN4  RTS 
7C 求 来 素来 来 来 来 来 来 来 素来 家 来 来 家 来 来 来 来 末 农 来 宁 家 求 来 来 末 来 


7ZTL 来 WWaz 七 和 UDPOUtiDmEE 玉 
7Q 求 来 来 来 来 来 来 来 来 束 来 求 来 来 来 来 来 来 求 求 来 求 求 来 求 来 求 来 来 来 
7 WATT1 TAX 

74 LDY 井上 和 

75S WAIT LDX # 井 村 1 1 

76 WAIT REX 

VZV ENE 内 和 工 T 己 . 

7Z7 昌 INC MONTIME 

79 ENE_ CONTINUE 

旨 O 〇 INC MONT IME+1 

8S1 CONTINUFE SEC 

82 SEC 间 蔬 1 

3 BNE WAIT 之 

84 FT 

如 号 玉 一 一 一 一 一 .一 -一 一 一 一 一 一 一 ~- 一 一 .一 一 一 一 一 一 一 一 


请 执行 此 程式 ……? 


(本 全 向 一 
L DERAN 


864 下 ALCLERATTON TIME TABELE 


二 


88 NAITON HEX DO13O29 ; 加 速 玫 





埋 囊 与 品 











89 HEX 24201E 3 
HEX 1D1C1C AL 
人 0 

93 HEX 221F1E ER 
94 HEX 1D1C1C 上 9 
5 HEX 1C1IC1C 3S1TA 上 COES 
96 END ATS 
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程式 0 - 1 ”SEEKABS 磁 丽 大 动 程式 ( 机 械 码 见 DOS $B9A0 一 $BA28 ) 
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过 是 本 书 第 一 个 分 析 的 DOS 程式 ， 键 入 本 程式 后 最 好 马上 
SAVE 起 来 再 ASM ， 否 则 可 能 会 键入 错误 而 邻 DOS 和 党 挤 。 

当然 您 可 以 用 OBJ 指令 来 改 购 目的 码 存 放 位 置 ， 使 之 不 直 
接 填 入 DOS ， 等 到 验证 无 误 人 后 ， 去 掉 OBJ 再 ASM 一 通 便 可 
以 了 。 若 发 现 DOS 可 能 受 损 ， 最 好 重新 所 动 ， 和 否则 会 有 伙 外 的 
损失 ( 龙 其 是 INIT 、SAVE 等 写 入 动作 ) 。 本 程式 的 机 械 码 吏 
是 DOS 的 $B9A0 ~~$BA28， 所 以 可 以 先 用 OBJ 定 在 $800 ， 
ASM 和 后 以 监督 程式 的 800<B9A0 .BA28V 检查 是 否 正 确 ， 
襄 来 也 是 很 方便 的 。 


LISA 的 使 用 者 :在 DOS (LISA ) 党 掉 时 可 以 用 
BRK 进入 发 督 程 式 ， 记 住 $1800 位 址 的 内 含 值 合 ， 再 
以 C600G 重新 握 动 LISA ,最 后 将 8$1800 的 值 存 回 ， 


便 可 保住 程式 不 被 洗 掉 。 吉 是 内 全 LISA 的 NEW 只 不 过 
是 将 程式 ( SOURCE ) 的 第 一 位 元 租 ( $1800 ) 设 成 
FF ， 将 该 值 还 原 伟 程式 便 可 取 回 来 了 。 





程式 0 -- 1 基本 上 是 很 简单 的 ， 要 呼叫 SEEKABS 时 必须 先 
将 磁 雇 号 码 存 人 A ， 将 插座 号 码 乘 16 〈 因 硬 体 编 码 的 天 保 ， 见 
图 0 一 9) 存 人 X， 然 谷 与 目前 磁 雪 位 填 ( CURTRK ) 上 比较， 
若 不 相同 ， 则 以 到 圈 移 动 步 级 马达 直达 到 目的 磁 吉 人 坊 止 。 步 级 局 
速 是 以 饮 发 图 0 - 10 的 CO0X0 至 COX7 来 转动 的 。 角 发 位 址 若 
由 小 往 大 ， 则 磁头 往 内 ( 高 磁 雪 号 码 ) 移 ， 反 之 则 往外 移 。 


第 0 章 从 头 开 始 : INIT 2> 


第 88 至 95 行 是 一 组 加 速度 延 时 表 ， 由 於 电脑 执行 速度 渤 
较 思 过 转动 爷 快 (所 以 才能 控制 ) ， 因 此 路 然 触动 了 马 枯 位 址 ， 
马 违 却 需要 一 段 时 间 才 能 转动 至 指定 位 置 。 如 果 在 忆 圳 尚 未 到 过 
指定 位 置 ， 而 电脑 又 下 命令 去 盘 动 下 一 位 址 ， 那 床 忆 过 便 会 时 序 
混 优 而 无 法 运转 了 。 所 以 在 每 次 解 动 一 个 相位 之 后 ，APELE 要 
等 候 一 段 时 间 ( 52、57 行 ) ， 与 马达 取得 同步 之 后 才 可 再 角 发 
下 一 相位 ， 过 是 步 级 马达 设计 的 要 项 。 

APPLE 的 原 设 计 者 WOZ 考虑 到 中 然 忆 过去 转 的 速度 很 慢 
,， 但 却 也 前 人 后 有 别 。 因 储 加 速度 的 原因 (质量 惯性 ) ， 刚 起 动 时 
马达 速度 必定 较 慢 ， 可 是 一 段 时 间 之 后 速度 便 快 了 ， 如 果 APELP 
能 配合 速度 的 疡 快 而 和 缩短 其 等 候 时 间 ， 则 磁头 移动 的 效率 便 可 大 
坊 提 高 了 。 泪 便 是 加 速度 延 时 麦 的 来 产 ， 也 是 第 43 行 至 48 行 
的 目的 所 在 ， 过 个 设计 使 WOZ 又 取得 一 项 款 体 专利 。 

使 用 程式 SEEKABS 时 ， 除 了 设 定 A 及 X 芹 存 器 外 ，CUR - 
TRK 的 值 当然 也 是 已 知 。 可 是 打开 电源 握 动 DO0S 时 ，CUR - 
TRK 的 值 是 未 知 的 ， 解 决 的 办 法 是 将 一 个 下 大 於 $27 的 值 (车 
如 ## 有 $50 ) 存 人 CURTRK ， 将 0 存 入 A， 然 后 呼 叫 SEEKABS 
。 傅 照 程式 0 一 1 过 时 马 这 会 移动 80 个 磁 吉 CURTRK 才 全 到 
过 0 ， 但 是 磁 碟 机 只 有 48 个 磁 轨 和 范围 “， 所 以 磁头 早已 到 过 过 界 
， 过 便 是 到 机 或 INIT 时 磁头 振动 隔 板 不 停 的 发 出 声 昔 的 原因 了 
， 过 种 做 法 仿 的 是 确保 磁头 一 定 在 第 0 磁 吉 上， 请 参考 程式 0 -- 
1 所 附 的 小 程式 。- 


@E si 森 侦 策 友 法 旺 READADDR 


*# 只 用 35 雪 
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我 们 已 烃 能 绵 移 动 磁 头 至 正确 的 磁 款 ， 北 且 也 能 锡 攻 取 资料 
(车 如 位 革 栏 ) ， 因 此 要 到 过 任何 ( 磁 雪 ， 磁 区 ) 位 置 是 毫 无 问 
题 了 吧 ! 可 是 由 图 0 -- 11 位 和 置 袜 的 (V,，T,S) 值 ， 坊 什么 却 
看 不 出 所 以 然 来 嗓 ? 

原来 ，APPLE 的 磁 碟 系 杭 除了 不 能 臣 取 第 一 位 元 坑 0 的 位 
元 租 之 处 ， 也 无 法 攻取 含有 超过 一 对 连 核 0 位 元 的 位 元 组 。 像 
2A、4C、A0 过 种 资料 是 不 能 直接 寅 人 磁 片 的 ， 我 们 必须 将 之 
篇 码 成 符合 APPLE 要 求 的 形式 来 写 和 人 磁 片 ， 而 在 履 取 之 后 再 予 
解码 回来 。 


坊 了 避 吕 回炉 的 0， 最 简单 的 方法 是 将 一 个 位 元 粗 的 奇偶 位 
元 分 并， 各 别 以 1 位 元 间 播 其中， 这样 就 吏 成 两 个 不 含有 速 村 0 
位 元 的 合法 位 元 粗 了 。 使 用 进 种 往 码 法 ， 使 得 资料 估 用 空间 加 从 
,因此 较 饲 温 费 ， 不 过 因 坊 方法 简单 、 解 码 快 速 ， 所 以 使 用 在 位 
置 栏 过 种 需要 快速 处 理 的 场合 是 很 适当 的 。 冰 且 由 於 位 置 栏 只 有 
十 多 个 位 元 租 ( 编码 后 ) ， 因 此 空间 汇 费 情形 此 不 马 重 。 


A<- 一 oOeoeoeoe ，e 二 偶 ，o 三 奇 
杰 存 

A 二 0oeoeoeo 

A 二 lolololo ， 奇 位 元 


如 入 磁 片 ，readsw 一 CO0XC 


A<- -ooeoeoeoe 
A = lelelele, 全 位 元 
READSW , 从 写 人 磁 片 


加 0 一 12 奇偶 纺 码 的 方法 
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;和 C 二 1 

， A 二 lolololo 
;A=olololoil 

; TEMP 二 olololol 


;， A=1lelelele 
; A 二 ooeoeocoeoe 


; 村 果 三 oeoeoeoe，, 有 还原 





0 一 13 奇偶 解 大 的 方法 


}】 FE =254 


0 } 08 一 08 


} 04=04 


V:-=-254 ,T==08,S=04 





加 0 一 14 解 纺 位 转机 瘟 料 的 例子 


DOS 的 位 置 棚 锯 码 是 在 INIT 时 由 WBYTE ($BCC4 ) 
副 程 式 做 的 ， 而 其 解码 程式 是 在 妇 找 磁 区 位 填 时 以 READADDR 
来 完成 的 : 


位 于 情 镍 取 程 式 : READADDR 
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沉 区 


HU 人 三 1 


局 加 \ 个 


1 总 
】]】 


1 全 


“mm 
7 
ve 


14 
1 与 


1 


1 


求 来 率 来 来 来 寂 求 来 来 求 家 雪 束 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 家 来 末 癌 玉 


玉 民 忆 sd 和 对 广 算 和 纯 FieLd 
(WV ， 


水 


T,S.C) 


水 
玉 


丸 来 来 来 天 冰冰 来 求 束 来 永 来 宋 求 来 来 求 未 素 水 来 承 来 求 素来 来 农家 


及 UF TINDEX 
所 局 RCH 诺 己 全 
SLTINDEAX 
SCRATCHL 
CHKESUM 
SFCTOR、 
TRACK 
VOLUME 

玉 UFF PTR 


E 参 忆 
世 户 之 
EF2 
F 户 之 
已 记忆 
已 已 了 Z 
EPZ 
EE 忆 六 
ERFZ 


向 忆 占 
串 习 7 
惠 局 7 
囊 习 如 


囊 人 人 


囊 2D 
3 本 
束 尖 F 
囊 .3 他 


凡 --- 一 一 一 一 .一 mh。 国 玫 0022 oo 6 人 0 “4 下 人 79 四 dt gg sd 


尿 了 O 呈 忌口 吕 广 弓 忆 


玉 和 


尺 ETURN> 


EQU 


圳 县 吕 42 


玉 站 Po 9 让 人 Pr 和 4 p PR SS 8 ro 站、 。 人 an Pet feed pm en 人 大 pe gp 昌 pergn 


玉 HARDWARE ARPDRESS 


末 4 


人 COL. 

CQGH 

愉 7L- 

人 7H 

炒 

READADDR 
.BYTECNT 

FRREAD _ 妃 三 

TEST _D5 


EQU 
FQU 
E.G 


EU 


DRG 


LDY 
STY 
INY 
ENE 
INL 
RE 
LA 
玉 P"L 
CMP 
BNE 


村 COS8C 
种 CDBD 
囊 志 口 和 E 
生 COSF 


币 芭 34 


烛 秆 F 仁 
SCRATEH1 


READ_DS5 
SCRATCH1 
RETURNS 
D6L ,X 

READ_DS5 
# 井 市 卫 与 

BYTECNT 


; 党 越 772 次 


; RETURN ,C 二 1(err ) 
; 纠 前 站 区 


39 


各 之 
各 忆 
4 
如 己 
人 re 
信也 
8 
白 
7 公 


7 


READ_AA 


READ_956 


NEXTVAL- 


RADDR1 


RADPDPR2 


TEST_DE 


TEST_ 生生 


RETURNIS 


NOP 
LDA 
RPL 
CMP 
BNE 
LDY 
LDA 
了 FL. 
CMP 
BNE 
LDA 
全 TAN 
LDA 
已 PL 
ROL 
STA 
LDA 
EBPL 
AND 
ST 人 A 
ED 只 
DEY 
BPL 
TAY 
RNE 
LDA 
BPL 
CMF 
ENE 
NOFPF 
LDA 
EPL 
CMP 
BE 
CLC 
RTS 
END 


Qa6L ，X 
READ_AA 
# 囊 AAA 
TEST_D5 
# 币 号 

Q6L ,X 
READ_96 
# 币 96 
TEST_DS5 
# 囊 OO 
ADRCHECK 
QeL , X 
RADDR1 


SCRATCH1 
Q6L ,X 
RADDR2 
SCRATCH1 
CHKSUM, Y 
ADRCHEEK 


NEXTYAL 


RETURN< 
QeL :X 
TEST __DE 
音 囊 卫生 
FETURN= 


QeL ,X 
TEST_AA 
砷 和 三 

RETURN2 
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; 纺 3 位 元 组 (V,T,S ) 


3 若 O 收 多 志 二 1 
; 测 checksum 


; 入 位 元 粗 ( 奇 位 元 ) 
; 左 移 


; 暂 存 
; 镇 位 元 组 ( 偶 位 元 ) 


( 犁 沪 境 东 ) 


; 中 2D 一 S 
; 中 2C 一 Checksum 


; 若 亿 王 1 ( err ) 


; 若 C 人 一 1I(err) 


程式 0 一 2 DOS 的 READADDR 副 程式 
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上 列 程式 的 51 行 至 58 行 便 是 图 0 -- 13 的 奇偶 解 靖 法 ， 
高 然 其 中 和 贤 插 入 侦 钳 调试 ( CHECKSUM ) ，35、40 及 45 行 
是 读 取 位 置 机 前 导 区 位 元 租 (D5、AA、96 )， 而 64、69 行 
浊 用 来 芒 取 千 束 区 的 ( DE AA ) ， 示 证实 了 前 面 所 说 的 : 位 
杜 栏 的 结束 区 只 有 两 个 位 元 租 ， 而 INIT 所 写 下 的 EB 只 不 遇 是 
吕 了 隔 骨 而 已 ! 


和 下 一 步 99 工 作 人 


到 昌 前 含 止 ， 我 们 已 烃 清楚 的 脓 解 磁 片 的 物理 构造 ， 阔 且 也 
约 驱动 磁头 ( SEEKABS ) 到 过 某 特 定 磁 执 磁 区 位 置 (由 
READADDR 列 断 ) 去 攻取 资料 了 ( 去 如 修改 程式 0 -0 )。 和 烷 
全 各 些 ， 其 实 您 已 有 办 法 解决 检 大 多 数 磁 片 保 洲 一 一 拷 具 的 问题 
。 不 过 拷 上 内 东 不 是 我 们 重要 的 目的 ， 我 们 的 目的 是 希 刻 能 权 由 突 
眠 ( 例 ) 与 理论 的 途径 去 腑 解 微 电脑 作业 系统 的 原理 ， 而 吉 是 不 
太 简 单 的 工作 。 在 本 草 〈 及 附 全 A ) 我 们 学 必 到 的 是 APPLE 磁 
全 系统 最 底层 的 物理 原理 ， 而 过 只 是 基础 工作 而 已 ! 





由 下 一 草 天 始 ， 我 们 要 由 底层 的 物理 层次 逐 活 提 蜡 到 较 高 的 
匿 辑 层次 ， 芋 且 研 究 其 间 的 关连。 在 过 同时 ， 我 们 也 要 探讨 本 如 
折 留 下 未 解 的 一 个 重要 问题 ， 那 就 是 : 资料 山 怎 样 存放 ， 存 放 的 
是 些 什么 ? 其 实 一 个 磁 区 内 和 绝 大 邵 份 的 空间 是 由 资料 邮 估 用 ， 
1 契 大 邵 份 使 用 的 也 是 和 资 料 棚 〈 因 坑 位 去 栏 由 INIT 寅 好 人 后， 就 
下 再 更 疏 了 ) 。 往 人 后， 若 不 特别 说 明 ， 我 们 一 提 到 磁 区 ( 内 容 ) 
前 的 便 是 资料 栏 ( 内 容 )。 


第 0 章 从 头 开 始 : INITI 22 


资料 栏 内 容 的 研究 ， 指 的 兹 不 是 资料 如 何 篇 码 存 放 的 问题 ( 
道 将 於 RWTS 解说 ) ， 而 是 当 一 个 档案 ( File ) 的 资料 存放 在 
许多 个 磁 区 时 ， 过 些 磁 区 之 问 要 以 何 种 方式 来 联 紧 ? 以 及 档案 以 
何 种 方式 来 存 人 各 个 磁 区 ? 又 如 何 取 出 的 疝 题 。 运 便 是 所 谓 的 
档案 结构 ( Pile structure ) ， 也 就 是 我 们 接 下 来 的 主题 。 


基本 工具 _ 


要 腑 解 磁 碟 系 炳 ， 首 先 必 须要 腑 解 磁 片 的 内 容 。 ( 此 人 后， 指 
的 均 含 磁 区 资料 栏 的 内 容 ) 但 是 ， 要 怎样 来 检 壤 磁 片上 的 资料 呢 
? APPLE 的 磁 碟 作业 指令 内 然 有 芒 、 塌 资料 的 功能 ， 但 我 们 兹 
不 知道 过 些 资 料 是 来 自 磁 片上 的 何 处 ， 或 将 写 至 磁 片 上 的 哪个 位 
车 ! 坑 了 脓 解 磁 片 贯 正 的 内 容 ， 我 们 有 必要 知道 磁 片 上 每 一 资料 
的 详细 位 置 ! 

目前 市 面 上 有 许多 商品 程式 可 以 用 来 显示 及 修改 磁 片 上 每 一 
位 元 组 的 资料 ， 内 然 垢 些 程式 的 主要 功能 多 半 是 做 坊 拷 贝 之 用 ， 
但 是 其 磁 区 修改 ( Sector editor ) 的 能 力 ， 却 很 遂 合 於 我 们 的 
需求 。 另 外 ， 一 些 磁 片 礁 订 的 程式 ， 也 一 样 有 过 种 磁 区 修补 的 功 
能 ， 下 列 便 是 较 常 见 到 的 程式 : 


] 醒 Bag of trick 磁 片 当中 的 ZAP 程式 
是 COPY JJ PLUS 程式 当中 的 SECTOR EDITOR 
天 NIBBLE AWAY 磁 片 当中 的 TRACK / SECTOR EDITOR 


题 DISK PAK 6B -16 的 DISK ZAP 
如 INSPECLCTOR 
是 DISK FIXER 





半生 注 意 ， 某 些 称 人 NIBBLE EDITOR (如 LOCKSMITH 、BITI 


?了 OO APPLEI 币 底 太 究 弓 


COPY 及 NIBBLE AWAY 的 TRACK /BIT EDITOR )， 其 
功能 与 程式 0 - 0 类 似 ， 范 不 是 用 来 镍 写 磁 区 资料 的 ， 不 可 混用 ! 





本 书 使 用 的 是 Bag of trick 的 ZAP (以 后 简称 ZAP ) ， 你 
若 有 任何 上 述 的 磁 片 均 可 使 用 ， 其 效果 对 於 正 常 的 磁 片 结构 而 言 
是 一 样 的 。 过 类 程式 执行 上 时， 会 将 你 所 指定 的 磁 区 内 容 共 256 位 
元 想 (已 将 342 位 元 粗 解码 回来 的 数目 ) 攻 出 小 显示 到 和 莹 幕 上 来 
， 你 可 以 任 悬 的 改 交 其 中 的 任何 资料 位 元 组 ， 改 灵 完 蛙 之 后 阔 且 
可 以 写 回 磁 片 上 而 志 到 修改 磁 片 内 容 的 目的 。 下 图 便 是 以 2AP 
来 尾 取 0 -- 0 和 节 的 实 答 磁 片 第 $ 11 磁 喜 、$oF 磁 区 的 情形 : 


人 RTNT 一 SS61 YYV 机 FF 下 卓 1 号 各 DCF 十 囊 OF 捍 口 来 DUT 
人 上 

杀 [ 站 六 世人 世 呈 全 吕 记 所 世 骆 人 六 各 后 丰 总 研 全 记忆 哲 辣 站 旋 人- 避 
1 与 和 站 有 向 认 妇 有 和 站 闪 寺 有 加 有 加 全 各 全 加 内 品 有 吕 全 口 

全 和 有 和 有 总 有 全 月 口 人 上 站 有 口 且 口 各 性 OOODOOC) 

(3 

了 [全 有 口 四 全 (全 人 加 曲 口 全 办 全 加 本 日 昌 避 加 口 局 局 加 

4 日 COOCOOOOODCCGCCIOODCCODODOOCCHCODO) 
” 马 嫩 

人 国人 和 [ 的 | 间 甸 本] 的 艺术 [本 人 的 工作】 人 了 号 区 【和 了 交工 所 【元 [ 三 机 了 而 了 二 工 枯 

CC 0D0D00oODDOOOGODODGOGOGOCOCCOCICOG 


COooooDoboouDbDoOobooOoDooooOoOoOuw 
WOOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOG 


OOOUUOOUO 





画 0 一 15 ZAP 的 磁 区 显示 幕 ， 每 行 有 12 位 元 组 ， 右 过 凯 文 字 旺 未 多 
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在 过 个 显示 幕 上 ， 横 向 每 列 共 有 12 价位 元 租 (十 个 数字 租 
成 一 位 元 租 ) ， 右 送信 文字 显示 区 。 若 资料 之 值 在 ASCII 字符 
和 范围 内 ， 则 其 ASCII 字符 就 是 示 於 此 区 城 的 对 应 位 置 上 上， 图 中 
的 HELLO 便 是 ,其 ASCII 资料 值 是 C8 C5 CC CC CF ， 
至 於 非 ASCII 字符 的 资料 ( 控制 铺 等 ) ， 则 一 律 以 " ““ 来 麦 
示 。COPY 〖 PLUS 的 SECTOR BDITOR 其 显示 幕 且 上 图 类 
似 ， 不 同 的 是 每 列 只 有 8 个 位 元 租 ， 和 当然 操 作 手 午 也 不 相同 请 参 
考 附 簿 BB 介 和 的 各 种 程式 操作 法 。 


TRACK 14 SECTOR 3SLDOT 4 DRIVE 1! 
BUFFER 6300 DOS 16 


[人 


23 4s567 9332AB CDE 上 


oocuooo0o0oo0 1i4OE1400 


OoDooooo 
140Cc140PB 
14041403 
0D0900000 
Ooo0oooco 
90D000000 
OooeoDooec 
DO000D0000 
Oooo0ooocoe 
00000000 
Ooooooo0oo0 
00000000 
Oooooooa 
DODDDOOOOD 
OoOoOwooo0 
DO0OD0O00O0 


跟 0 一 16 


OoooooDo6o0 
140A1t14092 
14021401 
0DDO00000 
Oowcooobo 
DOoOoDoD0O0 
CODO0O00DoO 
OooDOo0oOo 
Ooocoocoo0ooc 
DODOoOo0oo0 
Go0000000 
Oo0000000 
OO0000000 
0D0000000 
OOoooODOO0 
OOODO000O0 


14081407 
1400023OF 
DoonD0oooo0 
Deoooonponw 
OO0D000000 
OooouwCGoOO 
DOoc0000 
00000000 
0O0000000 
CDOoooooOoD 
OO000000 
00000000 
00000000 
Oo9000000 
00000000 


14041403 
O3Q0EO0O0O0 
DO0000000 
COOCODODOOC 
9000000 人 0 
OO00ocO0OoOoO 
DOODDDD 
Ooooonpoeow 
Do00D000 
OO00000060 
00000000 
00000000 
0000009009 
0000000 
9Q0000000 





INSPECTOR 的 显示 入 
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简 罗 的 ZAP 程 式 


如 果 您 手 志 没有 上 述 的 任何 工具 程式 ， 此 处 介 焰 您 一 个 简短 
而 实用 的 BASIC ZAP 程 式 ， 全 部 长 度 不 过 数 十 行 ， 却 能 锡 造 出 
类 如 Bag of trick 或 COPY JI PLUS 的 效果 ， 用 来 配合 本 书 实 
租 也 是 相 党 方便 的 电 } 
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DIM Ag 和 (2D) .H 韦 (24) 

DATA DOli.2.3.4. 5.6.7.9.9.A.B,C.D。.EF 

FOR TI=O@OTO 15: READ A$(TI): NEXT 1 

DATA 1、.96,1.09060.3S203 0 2 OO DO 
,96yloDly,255.216,169.03 160 1O0 2 1L7 
“了 ,9 和 

FOR II= TO LO: READ LIOR: PQOKE 778 + 工 
,IOB: NEXT 工 

FOR T =DIQO 3: READ DEC: PORKRE BOO + 工 ，D 
C: NEXT I 

FOR II==0OTQO 7: READ INS: FORE 768 + 工 ， 
INS: NEXT 工 

REM DEFINE NAMES: 


RWTS = 7C8B:TRK = 782:SELC = 783 


TEXT : HOME 

MTAB 1: HTAE 1 

INVERSE 8 IJNPUT "TRACK 抄 2 3 了 
IF (TO OR (T >”234) THEN < 
INPUT "SECTOR 井 : 5S 

IF SG<OOR (SG > 15)》 THEN 29 
NORTMAL 

POKE TRK。T: POKE SEC,S 


1O0 CALL RWTS 


第 0 齐 从 郑 开 始 : INIT ?了 


Tt FOR T > 关 昌 TD 宁 计 

1 2 六 FORJI 一 口 TO 1 

1 = ER (LO3R + 十 可) 
140O 全 DSSUR SOP REM 了 EL， 一 人 已 关 

5 人 SCJ) 上 全 

16D 1IFN> 1237 THENN -= N 一 1T28 

170 TIFNS PP THEN H 囊 (JI 十 12 
180 TITFN 3 3 THEN Hk$( 人 9 小 3) = CHF 二 (〈N) 
15309 NSXT 

CO 事 (1》 

NI 工业 2 

3 GOSUB 5 FEM DEC 一 2” HEX 

3200 PRINT 月 击 ”2 

TSD FORJ 2 D TO 24 

4D PRINT HH 囊 (JJ) 

90 NEXT 避 

DZ NSXT II 

39m GOTO 2 


502 REM DEC TO HEX ROUJUJTINE 
St0hN2= INT (CN /16) 
Se2oONL =RN 一 Ne 米吉 

53C H 要 = 和 末 (N2) 二 和 上 囊 (1]) 
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程式 0 一 3 简易 的 LAE 程 式 


才 个 程式 能 纲 许 取 您 所 指定 的 任何 磁 区 内 容 牙 显示 於 艇 划 上 
， 请 参考 底下 的 例 了 了 : 


了 于 民 全 让。 扯 : 工人 > 





人 rn- ， 
和 全 人 了 Ti 改 站 2 

人 CID 让 
广 。 吗 名 3 4 Ja VIAA 站 ，m Tee 四 2 本 mm ee 

人 人 人 人 人 会 台 呈 合 生 Pa 有 全 


% APPLET 微 底 研究 弓 


19:AOAOAOAGOAODAOAGOAOADAOADAOD 
24:ACOAOADADADADOAGADO4OGOTL 2 避 吕 坟 二 十 汪 
xxoaxoO2DGACLDOGED3SC93CDDOCCCS6AD -ZAP.SIMFPLE 
SC:AOAOAQOAOAGOAOAOAOGAOAGOADAOD 
48:ADAOADAOAOADADDSOCWFF DO 本 
S4:C4CFDSACOC2CFD3SDSAOAODOAOAD DOS ROSS 

牛 和， 内 四 从 口 有 日 有 各 有 站 有 加 内 名 有 癌 人 局 有 口语 呈 生 局 
CAoaOnDAOADioeosECCFFDBO4C93 2 
78.CEDSDDOCSCSD4CFD2ADB4AEBD NSPFECTOR 4. 
84:A0ADACOAOACOAOAODARDADRGOADAO 

吕 台 :全 加 及 台 人 口内 DT1ANODO9COD1LAO2B4D4DS2  。-.。。-.。 T 忆 
3C: CT1D 旨 闪避 有 加 从 间 有 各 内 癌 站 已 有 人 人 避让 呈 全 品 有 关 

站 日 3 从 站 有 名 有 四 有 个 有 站 月 马 有 口 肌 口 有 忆 有 NO 及 局 有 口 
B4:ADADADAD4ADDRTFDOS84CSCEL9 和 NT 
CT 和 人口 从 各 人 自从 癌 台 癌 脸 司 且 各 全 人 GAORAOD 下 
CC:AOAOADACOADAOADADAOACGAGOAG 

卫生 : 有 所 有 站 有 所 咎 与 站 个 于 提 加 汪 全 4 有人 局 O 有 已 所。。。- 之 和 FF 
民生 3 内 生 册 名 有 各 有 站 会合 在昌 有 加 有 口内 局 有 口 丰 局 个 心 
FoO:AOACOADAOAOACADAGACGARDADRAROGOD 

户 人 3: 信心 从 已 入 7 口中 户 刁 广 丰 站 吕 忆 已 广 广 放 关心 人 忆 避 加 汉王 总 


字 本 程式 的 TRACK 站 及 SECTOR # 均 以 十 进位 表示 





加 0 一 17 以 程式 0- 3 莹 取 目 人 磁 的 情形 


由 於 本 害 往 后 各 重 所 要 的 多 坑 磁 片 内 容 的 观察 ， 因 而 程式 0 
-- 3 内 然 没 有 更 改 磁 片 内 容 的 能 力 ， 襄 来 却 更 实用 而 安全 呢 ! 阔 
且 开 芒 完 第 4 草 后 *， 您 便 有 办 法 坑 它 加 入 更 多 (如 WRITE ) 
的 功能 了 。 本 程式 只 佑 5 个 磁 区 ， 载 入 速度 很 快 ， 不 久 你 就 会 发 
现 它 的 好 不 了 。 





*# 程式 0 -- 3 的 内 容 ， 待 并 竺 至 第 4 章 即 可 明日 


参考 文献 : 

Ref 1 APPLE 1 DOS 使 用 手册 
Ref 2 APPLE [1 RWTS 程式 
Ref 3 COPY 大 全 , 波 前 ，1983 


第 0 章 从 头 开始 : INIT 
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在 过 一 章 ， 我 们 要 介 胡 电脑 档案 结构 的 理 葵 与 方法 ， 过 些 方 
法 不 只 适用 於 APPLB T ， 落 且 也 广泛 使 用 於 各 型 电脑 ， 演 是 我 
们 提 异 层次 的 方向 之 一 。 本 草 的 重点 是 : 

@@ 泌 辑 记 次 的 杜 念 

@ 梯 片 的 档案 存放 方式 

电磁 片 自由 空间 的 管理 : Bit mmap 

(DOS 的 一 般 和 结构 : DCI 一 FMS 一 DOIO 





档案 系 杭 ”是 电脑 研究 的 一 门 课题 ， 深 完 起 来 也 是 包 光 至 广 
且 深 ， 不 过 在 目前 单 使 用 者 ( Single user ) 的 微电脑 系 坑 内 ， 
则 较 坊 简化 而 易 於 脓 解 。 因 此 ， 本 和 章 对 於 相 关 的 问题 将 做 微 底 的 
询 明 ， 籍 此 机 会 而 使 我 们 能 锡 脓 解 电脑 档案 系 杭 设计 的 方向 ， 一 
方面 希 肇 由 於 有 较 广 关 的 和 视野 而 使 得 APPLE 系统 题 得 轻易 而 明 
肪 ， 另 方面 划 由 於 基 碰 原理 的 熟 避 而 期 肇 对 将 来 更 新 形态 的 微 电 
脑 系 杭 来 卫 能 轻易 的 掌握 ， 过 是 我 们 和 致力 的 方向 。 





二 此 处 指 的 是 由 系 和 统 内 部 所 管理 的 档案 系统 ， 而 不 是 乃 用 程式 观 奸 者 所 建 
“。 交 的 档案 系统 ， 不 过 其 技巧 是 类 似 的 。 
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ee 和 电脑 的 档案 系统 


由 然 微 电脑 是 一 种 使 用 者 与 机 器 之 间 关 傈 极 坊 接近 的 系统 ， 
但 是 在 操作 上 ， 如 果 今 一 般 使 用 者 直接 来 控制 机 器 的 每 -- 租 部 工 
作 ， 则 必然 伟人 因 不 易 使 用 而 生 排 斥 感 。 因 此 ， 系 统 设计 者 便 焉 
计 了 一 套 服务 程式 来 提高 一 般 使 用 者 的 使 用 层次 ， 也 就 是 说 ， 今 
服务 程式 来 做 各 种 与 机 器 内 邵 接 解 的 工作 ， 均 如 : 寺 找 同步 午 号 
， 仿 磁 头 芒 取 炎 个 位 元 租 、 移 动 多 少 磁 雪 距 衣 等 等 ， 而 使 用 者 便 
异 上 了 高 级 层 式 ， 以 简单 的 命 今 就 可 以 操作 系 业 了 。 


作业 系 太 ( 包含 
格 案 符 理 系 灶 ) 


_---- 巴 LOAD HELLO 上 SR 
A[ 王 训 A 售 币 二 俩 等 中 有 
( record ) 的 和 5 字 元 本 -一 


使 用 冶 





抽 人 和 的 强 幅 命名 沽 下 的 物 悍 坎 通 


logical naming physical realality 


图 1 一 0 


审 1 竟 悄 案 系统 的 吨 诊 了 2 


秆 畏 层次 : LOGICAL LEVEL 


在 电脑 理论 壬 所 讲 的 导 辑 层次 ， 指 的 是 有 别 於 物理 实体 的 命 
名 ( Naming ) 及 操作 规则 。 如 如 襄 : 假设 HELLO 过 个 程式 是 
由 存在 於 ($05 ,$03) 、($05 ,$oE)、($IA,$0B ) 过 
些 磁 区 的 资料 所 合成 的 一 个 程式 ，HELLO 便 是 一 个 愤 辑 层次 的 
命名 ， 而 (4$05，$0 ) 磁 区 是 一 个 物理 实体 的 命名 *。 很 显然 
的 ， 对 於 使 用 者 而 言 ( 指 一 般 程式 设计 者 ) ，HELLO 是 一 个 易 
於 称 呼 、 记 局 及 使 用 的 命名 ， 我 们 只 要 下 了 : LOAD HELLO 的 
命令 ， 便 能 兔 将 在 ( 甩 05 ,$03 )、( 有 05 ,$0E ) 、…… 等 人 磁 
区 的 程式 由 磁 片 叫 到 主 记 刁 体 来 ， 而 不 必 廊 烦 的 指出 磁 虹 的 详 葡 
号 码 、 位 置 了 。 运 是 导 辑 命名 的 好 不， 至於 愤 辑 操 作 呢 ? 以 
LOAD 过 个 命令 来 襄 ， 它 便 是 一 个 玩 辑 操作 的 命 售 ， 其 贯 正 的 物 
理 动作 ， 可 能 是 今 磁 碟 机 转动 、 磁 头 移 位 、 感 应 讯号 、 将 臣 取 和 结 
果 存 大 主 记 愉 体 ， 但 是 使 用 者 却 只 要 下 一 个 LOAD 命令 ， 服 务 程 
式 便 自 动 仿 您 做 好 一 切 事 情 。 在 APPLE 磁 碟 系 杭 使 用 手册 上 所 
交待 的 ， 多 数 便 是 玩 厚 层次 的 操作 方法 ， 如 此 使 程式 设计 是 得 容 
易 ， 使 用 者 便 能 锡 将 大 邵 份 的 精神 专注 於 他 启 欲 解决 的 问题 本 身 
， 而 不 必 再 费心 於 电 脑 租 寻 动 作 了 。 


档案 管理 系统 


但 是 对 於 系 梳 研 究 者 (或 是 想 微 底 发 挥 电 胶 功能 的 使 用 者 ) 
而 言 ， 我 们 是 有 必要 进一步 的 脓 解 LOAD 过 个 动作 是 如 何 进 行 的 


行 考 虑 到 破片 的 旋转 移 位 ( Skewing ) ， 则 ($05 ,$0E ) 逐 不 是 疾 
正 的 物理 实体 。 
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， 更 希望 知道 HELLO 过 个 程式 是 以 怎样 的 形式 存 於 何 处 ? 

所 有 的 章 些 问题 是 由 一 个 介 於 机 器 实体 与 屠 辑 屠 次 的 服务 程 
式 来 处 理 的 ， 通 常 我 们 称 之 坑 作 业 系 杭 ( Operating System 人 简 
称 OS )， 由 於 APPLE 的 过 个 作业 系统 是 以 磁 碟 机 运作 坑 主 ， 
因此 称 含 磁 碟 作业 系统 ( Disk Operating System ， 就 是 我 们 
所 谓 的 DOS ) ， 靖 且 因 坑 APPLE 是 一 个 坟 仿 单纯 的 系 杭 ， 不 必 
做 复杂 的 多 元 处 理 ( Multiprocess Management ) ， 因 此 其 重 
点 便 集 中 於 档案 管理 工作 ， 其 实 APPLE DOS 除了 指 今 解 将 器 
之 外 ， 档 案 相 关 程 式 喝 估 了 DOS 的 2。 

回头 来 看 图 1 一 0 其 合 思 是 : 使 用 者 面 对 的 是 高 阶 的 逼 辑 层 
次 命名 与 指令 ， 而 过 些 指 今 交 待 输 档案 作业 系统 之 后， 便 由 作业 
系统 来 执行 一 切实 体 的 存 取 工作 。 通 常 ， 在 玩 辑 层次 的 使 用 者 ， 
是 不 知道 实体 系统 上 的 执行 状态 的 ， 而 我 们 的 研 必 目标 ， 便 是 希 
蕊 透 过 对 於 档案 作业 系 杭 的 脓 解 ， 清 楚 电 脑 内 外 动作 的 租 节 ， 进 
而 发 挥 彻底 的 功能 。 


档案 作 灶 系统 的 构成 


楼 案 作业 系统 ( 往 合 简 称 档案 系统 ) 的 工作 是 将 档案 资料 以 
有 效率 的 规则 取出 或 存 入 於 磁 碟 片上 ， 因 此 : D 以 磁 碟 片 而 言 ， 
必须 有 效 的 控制 磁 片 空间 ( free space ) ， 必 须 有 效 的 存放 资 
料 〈 使 之 便 於 读 了 到、 修改 、 增 加 、 删 减 等 工作 ) 。@ 以 档案 管理 
程式 与 磁 片 之 介面 而 言 ， 必 须 建立 有 效率 的 输出 入 ( I 0 ) 方 
法 ， 必 须 使 磁 碟 机 做 坑 辅 助 记忆 单元 的 功能 得 以 发 挥 。@@ 以 使 用 
者 与 档案 管理 程式 之 介面 而 言 : 必须 易 於 操作 ， 使 之 成 坑 使 用 者 
高 层次 工作 的 利器 ， 必 须 不 因 管理 系统 之 介入 而 过 於 影 禾 机 器 运 
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F 之 速度 。 


和 克 瞩 的 档 案 系 统 


磁 片 存放 资料 的 方法 ， 称 坑 磁 片 的 档案 系统 。 磁 片 的 槛 案 条 
下 的 研究 ， 包 含 三 项 上 日 : 也 每 个 档案 本 身 的 存放 方式 。 他 所 有 
当 案 的 管理 方式 (一般 使 用 CATALOG 或 DIRECTORY 来 管理 
) 。@G) 磁 片 至 间 之 管理 ， 亦 即 记 多 哪些 磁 区 已 使 用 、 有 哪些 磁 坚 
K 使 用 ， 在 校 完 整 的 系统 壬 甚至 包含 哪些 磁 区 已 损 壤 不 可 使 用 。 


档案 存放 方式 | 


G@) 连 夸 存 放 方 式 ( Contiguous Allocation ) : 


EC 
人 


档案 资料 存放 位 呐 和 结束 








开 结 


寺 种 方式 将 档案 资料 存放 恭 磁 片 过 粹 的 磁 区 内 ， 至 到 存 完 
资料 坑 止 ， 中 间 没 有 由 号。 其 优点 是 读 写 速度 快 ， 因 筷 在 
站 写 过 程 中 很 少 需要 移动 磁头 ( 每 满 一 磁 雪 才 前 进 一 坎 ) 
, 而 磁头 移动 是 速度 沽 慢 的 一 大 因素 。 过 种 方法 的 缺点 是 
不 易 改变 资料 长 度 ( 妓 如 插入 新 资料 ) ， 因 筷 当 档案 潮 多 
之 后 ， 每 便 档 案 之 前 合 均 有 其 它 档 案 存 在 ， 空 间 已 被 固定 ， 进 
时 若 要 更 改 长 度 ， 则 必须 必 找 一 块 更 大 的 空间 ， 然 僵 搬 动 原 有 
资料 到 新 位 置 ， 新 资料 才 有 可 能 加 入 。APPLE DOS 程式 本 
身 由 於 永 不 没 更 ， 所 以 才 用 过 种 方式 存放 於 0 ~ 2 号 破 软 。 


Za-2 APPLEE 币 底 研究 握 


此 不 空 出 来 ( 空洞 ) 


由 於 多 次 搬 动 ， 可 能 造 出 许多 小 空洞 ( 因 坑 大 空洞 

都 可 十 入 程式 ) ， 而 使 得 破片 内 然 天 有 许多 空间 ( 此 人 坊 小 
至 间 ) ， 但 却 无 法 存 入 程式 ( 若 此 时 程式 有 长度 大 於 每 个 小 
空间 ， 但 小 於 殖 间 煽 和 ) ， 过 种 现象 短信 外 在 的 空间 散 时 
〈( 也 xternal Fragmentation )。 过 个 问题 可 以 用 空间 整 
合 ( Garbage collection ) 的 方法 ， 将 小 空洞 合 儒 成 一 


整 块 诛 间 再 了 予 使 用 。 
G@) 连 千 存放 方式 (Linked Allocation ) : 





第 1 竟 档案 系 般 的 理论 %、? 


由 基本 资料 千 构 我 们 知道 使 用 连 桔 ( Link ) 方式 可 以 
很 容易 的 将 各 小 空间 连结 起 来 ， 而 成 坑 大 空间 ， 根 本 没有 
外 在 散 置 的 问题 。 连 桔 存放 法 的 缺点 ， 是 不 适 於 随机 存 取 
法 ， 因 篇 侣 如 每 次 我 们 要 蒙 取 C 破 区 的 资料 ,一 定 要 先 将 
丰 开 机 的 磁头 移 到 A 磁 区 ， 读 得 其 指 位 器 的 值 ， 再 移 到 了 B 
威 区 ， 攻 得 其 指 位 器 的 值 ， 而 最 后 才 有 办 法 到 过 C 磁 区 。 
因此 ， 某 些 电脑 系 梳 ， 对 於 循序 档案 ( Sequential file 
) ， 使 用 束 灶 存放 法 ， 而 对 於 随机 档案 ， 则 使 用 前 述 的 圳 
夸 存 放 法 ， 因 和 含 对 於 束 灶 存 放 的 资料 ， 只 要 找到 档案 开头 
， 再 空 过 ( 磁 片 族 寺 ) 所 要 跳 遇 的 慧 区 ( 计算 长 度 便 可 ) 
, 便 可 到 过 目的 磁 区 了 。 圳 千 法 的 另 一 个 缺点 是 因 优 指 位 
器 分 悠 於 各 磁 区 ， 灯 蔽 不 易 ， 一 旦 有 一 破 区 受 损 ， 则 往 后 
各 磁 区 便 找 不 到 而 失去 资料 了 ， 受 损 机 会 大 的 原因 不 只 是 
指 位 器 受 损 , 也 因 仿 磁 区 前 后 的 位 置 柄 、 同 步 等 资料 受 损 ， 
由 於 每 个 磁 区 均 有 党 些 资料 (以 款式 规 化 而 言 ， 如 APPLE 
便 是 ) ， 因 而 损坏 率 增 大 。 
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@ 壳 引 存 放 法 ( Indexed Allocation ) 


T/ S 磁 区 资料 磁 区 





案 引 存放 法 是 需 了 解决 上 壕 连 千 法 的 缺点 ， 而 将 其 指 位 器 
全 部 集中 於 一 个 磁 区 ， 过 个 磁 区 不 用 来 存 资 料 而 只 用 来 存 
指 位 器 ， 指 位 器 的 内 容 是 磁 区 位 填 ， 而 磁 区 位 塘 是 以 ( 磁 
鸭 号 码 、 磁 区 号 码 ) 配对 而 成 的 ， 因 此 过 个 三 区 的 内 容 全 
部 是 磁 雪 、 磁 区 (Track 、Sector ) 号 码 ， 特 称呼 仿 T 
/SS 磁 区 ， 以 别 於 一 般 的 资料 磁 区 ， 一 个 档案 的 所 有 了 T, 
S 磁 区 ( 可 能 多 於 一 个 ， 见 下 一 章 ) ， 称 需 TS 表 。 控 
用 索引 存放 法 ， 克 服 了 连 千 法 的 缺点 ， 阔 且 也 没有 回 积存 
放 法 的 缺点 ， 因 坑 插 入 资料 只 要 在 T 8S 玫 内 插入 一 个 指 
位 器 ( 只 是 位 元 组 插入 ， 不 是 磁 区 插入 ) 便 可 以 了 。 路 然 
每 个 档案 最 后 资料 磁 区 未 用 完 之 空间 可 能 温 费 ， 但 是 过 种 
源 费 永 下 小 於 一 磁 区 ， 称 坑内 在 散 置 ( Internal Frag- 
mentation ) ， 可 忽略 之 .。APPLE 的 磁 碟 系统 使 用 的 便 
:。 ， 是 过 种 改 其 的 委 引 存放 法 。 
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由 於 微电脑 系统 多 坑 单 使 用 者 系统 ， 因 此 其 目录 玫 很 简单 ， 
只 要 保存 各 档案 的 资料 便 可 以 了 ， 遍 些 资料 称 仿 档案 进 和 人 点 〈 
entry ) 或 档案 记 要 ( descriptor ) ， 包 含 档案 型 式 、 档 案 名 
称 、 档 案 长 度 、 档 案 位 甘 等 等 。 其 中 档案 位 置 ， 如 果 档 案 和 资料 是 
探 用 过 炉 存 放 法 或 违 烙 存放 法 ， 则 只 要 指向 档案 开始 的 磁 区 便 可 
以 了 。 如 果 是 像 APPL 了 使 用 的 索引 存放 法 ， 则 就 要 指向 工 一 S 
表 的 天 项 磁 区 : 


HELLO 的 T/ SS 表 
1 
| | 


=- 
和 
HELLO| T /sl Li] 疡 
| 站 总 口 口 口 
ee 下 
T/S2 王 史 呈 呈 
加 
日 乡 才 -上 才 一 - 


目 欠 玫 也 像 T SS 表 一 样 要 针 於 磁 区 内 ， 帮 目 朱 表 的 磁 区 ( 可 能 
一 个 以 上 ) 称 坊 日 朱 磁 坚 。 
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目 由 空间 的 管理 :BIT_ MAP 


除了 档案 资料 的 存放 之 外 ， 也 要 注意 磁 片 上 的 空间 使 用 情形 

, 也 就 是 说 要 记 多 哪个 磁 区 已 被 使 用 ， 哪个 磁 区 未 使 有 用， 资料 存 

入 磁 区 后 要 将 设 磁 区 记 成 使 用 中 ， 而 档案 消除 ( DELETE ) 后 

， 要 将 原本 估 用 的 空间 让 杀 成 未 使 用 ， 凡 此 种 种 便 称 需 自 由 乞 问 
的 管理 。 

自由 空间 的 管理 方法 也 可 以 用 连结 或 案 引 方法 ( UNIX 系 入 

合 二 者 来 使 用 ) 。 但 是 APPLE 使 用 了 一 个 较 需 快速 的 方法 ， 

称 坑 位 元 映射 ( Bit Map ) 法 ， 磁 片上 所 有 的 磁 区 以 一 个 称 仿 

位 元 阵列 (向量 ) 的 表格 来 管理 ， 每 个 磁 区 有 一 个 位 元 与 之 对 应 

, 若 磁 区 未 被 使 用 ， 则 其 对 应 位 元 坑 1， 否 则 吉 0。 儿 如 下 轩 : 


1100100000001111 一 第 0 磁 鸭 
1111111111111111 一 第 ]L 磁 雪 


00001l1lllllll0l0l 熏 第 2 磁 软 





位 元 映射 玖 


此 团 才 示 第 0 硫 玖 的 第 0、1、4、C、D 、E、F 磁 区 是 未 使 用 
第 1 磁 雪 全 部 未 使 用 ， 第 2 磁 坝 的 第 0 一 3、C、 忆 磁 区 在 
使 用 中 ，…… 依 此 类推 ，APPLZ 使 用 的 是 16 磁 区 系统 ， 因 此 
用 16 个 位 元 一 组 来 使 用 ， 每 组 之 间 以 两 侦 8 位 元 的 位 元 组 做 间 
格 ， 其 它 系 坑 傅 其 设计 而 定 。 
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上 片 恒 主机 之 问 的 洪 通 : DISK IO 


使 用 当 都 仿 中 的 本 灾 /| 暂 存 区 “| 全 一 一 物 旺 直角 ~、 
半 buffer 全 





1 ! 
7/ \ 焙 广 


1/ \\ 
六 、Aliocate | DoI0 | 


、 
， 
第 | 第 本 第 
还 辑 层 次 : | n |n+ 位 n+ 二 3 


还 则 位 辕 广 -” 
指 位 器 人 和 作 


POSITION 
站 由 使 用 者 观点 ， 园 辑 位 展 指 位 器 指 的 是 档案 资料 外 的 一 
个 位 部， 由 系统 ( FMS ) 的 观点 ， 人 位 研 指 位 器 指 的 是 
buffer 的 内 容 。 其 中 虚线 筋 头 已 超出 buffer 和 范 园 ， 
FMS ,必须 交换 ( 人 SWAP ) 新 磁 区 内 容 。 

在 磁 片 上 建 这 了 档案 系 杭 之后， 我 们 必须 将 它 与 玩 辑 层次 的 
观念 连接 起 来 ， 过 种 连接 ， 包 含 了 实际 上 将 资料 由 磁 片 上 取出 而 
人 存 人 主机 记 避 体 的 动作 ( IO )， 以 及 如 何 将 取出 来 的 资料 解 
冬 成 使 用 者 观念 上 的 档案 形态 等 问题 。 在 上 图 的 设 明 中 ， 资 料 的 
存 取 工 作 是 由 一 个 叫 DOIO 的 程式 来 负责 ， 在 过 个 层次 上 ， 
DOIO 是 依照 FMS 的 指定 来 作 看 存 区 ( 通常 是 由 主 记 慌 体 特别 
划分 出 来 的 ) 与 磁 片 间 的 资料 搬运 工作 。RMS (File Manag- 
ement System， 档 案 管理 系 和 统 ) 是 管理 档案 系 杭 运作 的 程式 ， 
运 个 程式 使 得 使 用 者 能 赐 以 镭 辑 层次 的 观点 来 处 理 档 案 ， 以 上 园 
来 说 ， 和 党 使 用 者 攻取 某 一 档案 的 某 一 资料 ，FMS 便 傅 磁 片 档案 
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构造 算出 此 资料 所 在 的 磁 区 ， 然 后 令 DOIO 将 含有 此 资料 的 磁 
区 落 到 暂 存 区 ( Buffer ) 来 ， 落 且 透 过 GET 、INPUT 或 
PRINT 指 今 来 将 资料 与 使 用 者 程式 光 通 ， 如 果 下 一 个 戎 写 动 作 
的 对 像 ， 仍 然 是 芹 存 区 的 资料 ， 则 直接 到 上 白 存 区 苇 坊 便 可 以 ， 如 
果 是 超过 折 存 区 所 含 资 料 的 范围 (图 中 虚 粮 稍 头 的 于 辑 位 置 指 位 
器 所 指 的 便 是 ) ， 则 RMS 便 令 DOIO 将 目前 在 BURFER 内 的 
资料 写 回 磁 片 上 对 应 的 磁 区 ， 然 后 将 新 资料 所 在 的 磁 区 搬入 
BUFFER 内 ， 过 时 使 用 者 (的 程式 ) 便 可 以 读 袁 各个 新 资 料 了 
由 以 上 的 说 明 ， 我 们 知道 实际 上 只 有 FMS、DOIO 、 磁 片 
\、BUEFFER 等 存在 ， 图 中 忱 辑 层次 的 档案 其 实 小 不 存在 的 ， 档 
案 实体 只 有 现存 於 BUFFBER 的 邵 份 是 在 主机 内 ， 其 它 邵 份 还 在 
磁 片 上 呢 ! 通常 DOIO 所 做 的 是 以 磁 区 坑 单 位 的 IO， 称 霹 
Block 工 “0 ， 在 APPLE 内 DOIO 是 由 一 个 吓 RWTS 的 程式 
来 不 理 的 ， 一 次 共 搬 动 256 个 位 元 租 ( 一 个 磁 区 ) ， 在 Unix 系 
和 统 DOIO 是 一 个 中 断 服 务 程式 ， 每 次 搬 动 512 个 位 元 租 (一 个 磁 
区 )， 而 CP ~M 系 和 统 的 DOIO 则 是 由 BIOS 寻 份 来 过 成 的 ( 
APPLE CP ~M 的 BIOS 包含 了 邵 份 RWTS ) 。 与 Block I 
0 不 同 的 I 0 叫做 Character IO0， 每 次 只 有 一 个 字 元 ( 
Character ) 壤 出 人 ， 去 如 AIELE 的 键盘 壹 和 人 及 MODEM 均 是 


ae 


档案 管理 系统 : FMS 


FMS 的 职责 已 由 前 节 略 述 ， 它 的 工作 除了 调度 DOIO 来 执 
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行 低 隘 的 资料 搬运 工作 之 外 ， 膛 要 今 使 用 者 能 在 较 高 障 层 操作 档 
案 。 使 用 者 如 何 操作 档案 儿 ? 第 见 的 是 CREATE、OFEN、 
READ、WRITE 、CLOSE 等 ， 请 见 下 列 各 例 * : 


有 些 系统 将 CREATE 与 OPEN 合 侨 在 一 起 ( 如 APPLE 
DOS )， 有 此 则 分 并 (如 CP ~M 的 OPEN System call ) ， 
以 使 用 的 烃 验 来 说 亚 无 多 大 差 加 : 


由 CATALOG 找 

出 既 寄 fn 

Co > 
YES NO 


YES 
印 出 凋 贞 黄 委 仙 由 一例 妈 区 做 Disk YES 
只 TV/ S 太 ， 役 error7 ? 色 出 扶 及 吸 已 
完 b 
NO 


(read) 





Diesk NO 
人 俘 出 结 谍 丽 电 
2 


役 定 OPEN 广 
较 拟 1， return 


OPEN 的 流程 ( 包 售 CREATE ) 


站 此 处 只 人 事例 ， 和 细节 则 随 电 脑 由 种 差 民 而 有 所 不 同 。 
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档案 资 NO 


将 识 料 窟 回 磁 片 
， 落 油 整 位 置 指 


诺 
吴 
茜 
中 
吃 
四 \ 炎 
7 


YY 


ES 
印 出 错 闽 咒 息 


和 


回 

您 四 

于 人 污 
中 守 
恬 汪 
责 
3 


工 


ES 
印 出 错 避 员 上 息 


改换 目录 表 当 中 
的 档案 长 度 栏 


印 出 错 避 肤 息 


将 OPEN 旗号 中 
0 ，Treturn 


由 


CLOSE 的 流程 
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READ 一 个 字 元 站 位置 指 位 器 ,由 1 -2 和 节 的 图 关 足 指向 
Buffer 的 内 容 。 


闻 有 了 关 了 了 / S 表 及 档案 整 伺 糙 构 请 做 考 


由 位 置 指 位 器 所 在 
1 一 1 工 节 及 第 2 章 。 


位 置 填 取 一 字 元 ， 
指 位 器 + 了 (由 
Buffer 猪 取 ) 






END NO 


中 Ca 


特 资 料 磁 区 续 入 
Buffer , 缀 定位 
置 指 位 般 王 0 ( 
开始 ) 












NO / END OF 
FILE ERROR 


取 下 一 个 / S 碰 区 位 置 





将 下 一 工 / S 磁 区 
取 入 T/ S 表 

Buffer 设 定 T/ 
S 指 位 器 入 0 


READ 的 流 程 ， 由 使 用 者 的 观点 READ 是 以 一 个 字 元 壤 和 单位。 
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和 将 字 元 商人 
buffer ，buf 
指 位 加 十 了 












buf : 







buf 指 位 器 (下 一 字 元 位 商 ) 
buf 指 位 器 加 一 


上 END 
? 
T/AS buf : 
了 S 指 位 置 ( 下 一 资料 雁 区 位 置 ) 
TV/ S 和 指 位 器 加 一 棕 buffer 毕 
/ 村 语 入 胡 片 


SEE 


印 出 钳 要 避 息 


将 责 料 碾 区 凌 入 
buffer ，buf 






取 到 
自由 供 攻 
YES 
NO 
放下 一 日 上 和 磁 区 才 险 T/S buf 
DISK ful) 必定 bit map T7/S 指 ( 位 山 二 0 
erFOF 
DISK full NNO 
NO error 


WRITE 流程 





第 1 工 竟 档案 系统 的 哩 花 。 疼 了 


和 口 O S 摘 要 


一 个 以 磁 碟 人 坑 主 的 ( Disk based ) 系统 ， 主 要 的 功能 是 在 
於 档案 的 操作 ， 其 静态 导 份 念 磁 片 上 的 档案 存放 规则 ， 而 动态 的 
寻 份 则 在 於 档案 的 搬 动 ( DOIO ) 以 及 渤 辑 与 实体 层次 的 转换 人 
RMS ) 。 有 的 系统 ( APPLE ) 再 将 用 来 解 慌 OPEN、WRITE 
人 等 高 障 指 今 的 解 译 器 由 RMS 中 分 衣 出 来 ， 称 坑 命 今 解 译 
器 (DOS Command Interpreter 简称 DCI )。 其 各 如 功能 依 
层次 高 低 列 如 下 表 ， 本 书 往 后 各 量 即 依 此 方向 来 研究 AEELE 的 
DOS 秸 构 。 
磁 片 : 













Bit Map 等 整体 资料 


DO S 








DCL1I 呼叫 FMS 


全 波 写 buffer 内 容 ， 若 更 新 或 超出 
buffer 内 容 ， 则 呼叫 DOIO 
DOIO0 交换 或 重 公 buffer 与 磁 片上 资料 
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在 一 个 磁 碟 系 入 这 中， 楼 案 系 统 ( file system ) 是 估 了 相 
当 重 要 的 地 位 ， 龙 其 是 APPLE 过 种 香 使 用 者 ( single user ) 
系统 ， 由 於 其 构造 简单 ( 只 有 命 今 解 刘 器 ) ， 没 有 复 维 的 多 重 处 
理 ( multiprocessing ) 及 分 时 工作 ( timing sharing ) 等 术 
心 (kernel ) 邵 份 ， 因 而 使 得 档案 系 往 成 坑 整 个 磁 碟 系统 的 重心 
角色 ， 其 档案 处 理 程 式 足 足 估 了 整个 系统 程式 要 2 3 的 比例 。 
因此 由 档案 系统 来 脓 解 APPLE 的 磁 碟 作业 系统 ， 是 最 省 时 
省 力 东 且 可 以 清楚 学 担 重点 的 方法 ， 过 是 我 们 人 妍 究 APPLZE DOS 
的 最 佳 进入 点 。 进 和 人 本草 ， 您 会 熟悉 : 
(DT 一 S 玫 的 构造 。 
包 目 多 玫 与 FDB 的 安排 。 
GD)VTOC 与 位 元 映射 玫 (Bit map )。 
和 各 种 档案 在 磁 片 上 存放 的 型 式 。 


APPLE 的 资料 在 哪 吉 了 


四 司 


资料 放 在 哪 宫 : T/S 表 


由 第 0 章 我 们 脓 解 了 以 INIT 记 造 出 来 的 磁 片 格式 ， 而 由 第 
1 章 知 道 了 档案 设计 的 法 则 ， 现 在 薇 我 们 来 看 看 APPLE 的 人 磁 片 
档案 是 怎样 的 一 种 千 构 : 


磁 轨 _ 磁 区 表 (T/S LIST) 


资料 ， 依 照 0 -1 节 的 绚 明 ， 当 然 是 存放 到 磁 区 可 头 了 ， 由 
从 磁 区 是 档案 系 的 最 小 读 写 单元， 因此 一 个 档案 是 包含 了 一 个 
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或 多 个 磁 区 ， 进 箱 存 放 资 料 的 磁 区 叫做 资料 磁 苞 (Data Secto 
)“。 到 底 我 们 所 写 人 的 资料 是 存放 到 哪 一 个 磁 区 了 儿 ?APPLE 
要 由 哪个 磁 区 来 攻 ( 找 ) 回 资料 电 ? 由 於 APPLE 使 用 的 是 案 引 
存放 法 〈 网 第 一 章 ) ， 因 此 右 由 TS 玫 来 指出 一 个 档案 其 资料 
磁 区 的 位 置 (第 下 磁 雪 ， 第 歼 磁 区 ) : 


SN 256 个 位 元 粗 南 料 


3 丙 料 病 正 存在 的 磁 区 


多 


圈 2-.0 了 T/S 表 依 资料 顺序 来 指出 查 料 磁 区 位 置 的 情形 


上 圈 中 ，APPLE 的 T S 表 的 资料 磁 区 指 位 器 是 按 档 案 资 料 的 
先后 次 序 来 排列 的 ， 因 此 ， 要 芒 取 档案 的 第 一 个 资料 位 元 粗 ， 必 
须 到 图 中 TS 表 第 1 号 指 位 器 所 指 的 资料 磁 区 的 第 一 位 元 组 位 
置 去 攻 了 到。 程式 藏 取 档案 时 ， 是 依 工 S 麦 的 次 序 来 省 取 每 个 磁 
区 的 。 

请 以 第 0 和 草 所 介 粘 的 工具 程式 ZAP (或 COPY 1 PLUS 、 
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INSPECTOR 、.…… 等 均 可 ) 来 心 取 我 们 在 0 - 0 节 所 INIT 
的 实验 磁 片 ， BRUN 2ZAP 之 后， 放 和 人 实验 磁 片 ， 键 人 R12 ， 
0F 〈( COPY TI PLUS 的 使 用 者 ， 瑚 进入 SECTOR EDITOR 之 
人 后 ， 键 入 及 及 磁 束 、 磁 区 号 码 ( 12,0F ) 即 可 )， 生 和 基 上 每 会 

出 现 如 下 的 情形 : 


Oooooooooooo00o00000000000 
120OE00000000000000000000 
000000000000000000000000 
oooooooooocooooDocoooooo0o0oo 
ooooooooocooocooooooocooooooo 
Do0000000000000000000D00o0 
DocwoooooooDoooooocooooooo ..。。。.-。-...-。-。 
OooooocooonooocococooooDoooo 。。。。.。.。。。.。。.。。 
ooooooococo0ooooooooooccaooco 
oooooo0oooo0o000o00060000000o0 
OoooooDoooooooooooocoo0ooo 
Dooooooooooocoooooooooocooo 
Ooooooooooooo0ocoocoooccoococoo 
OoOoooooooooooo00o0o00000000 


OoooOooOoooDowooooOoDoDOoDoOoo 
OOOOOOOODOOOOOODOODOGOOOOODODO 
OODOOOoD0ODDOoOooooooonDpo0000 
DoOOoOoOUODOOCOOODOOOOOOOOOO 
OoODDOOOOOODoOooOoOooOoODOODOOOO 


DOoDoOoooo 。。。。 





丰 随 著 本 天 烘 续 和 进行， 由於 多 次 档案 存 取 ( 雷 如 程式 错 训 ， 修改 后 再 存 人 
磁 片 等 等 ) ， 可 能 你 的 桔 果 会 与 审 本 的 磁 区 资料 内 容 有 所 不 同 ， 但 兹 不 
影响 基本 原理 的 解 讽 。 


考 便 是 一 个 工 S 玫 ， 表 上 大 部 份 的 值 志 0， 只 有 第 ($0C,$0 
) 两 个 位 元 棚 的 值 需 ( $12 ,$OE ) ， 过 便 是 TS 表 的 一 对 指 
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位 器 ， 指 向 第 1 2 磁 雪 的 第 己 个 磁 坚 ， 懿 思 是 褒 档 案 的 资料 是 存 
蕉 第 12 磁 轨 第 瑟 磁 区 上 面 ， 那 么 到 底 是 哪 一 个 档案 呢 ? 将 实 有 验 
磁 片 CATALOG 之 后 ， 发 现 只 有 HELLO 一 个 档案 ， 因 此 ($12 
,$0E ) 磁 区 存 的 当然 是 HELLO 的 内 容 了 。 可 是 实验 磁 片 是 
NEW 以 后 再 INIT 的 ， 因 此 HELLO 的 内 容 应 设 是 空 的 才 对 ， 
使 用 ZAP 来 芒 取 ($12,$OE ) 磁 区 ， 灶 果 如 下 : 


0 日 CDIOODODOODOOGUODDOCCOCOODOCOD 。。。。。。。。。。。。 
和 CC 交合 站 各 向 间 站 避 阁 站 和 全 OO 。。。。。、。。。- 。。 
1 DOOOOODODOCOOCGDOOCHOCIODCOICS 。。。。。。。。。。。， 
刀 寻 站 吕 总 所 站 和 贡品 中 站 口 电 站 OOOOCICOCIGDO 。。。。。 人 
DD DOODOOOCCCCCOODODCOOODOOOTCOC 。。。。。。。。。。。。 
和 站 交加 条 总 站 在 半 半 间 间 间 让 司 癌 有 癌 人 有 DC 。。。。。。。。- ，- 

凡是 生生 间 站 中 站 但 站 站 站 COCOCODOC 。，。。- 。。。。。。。 
人 全 从 全 全 人 让 伞 全曲 三 站 站 三口 站 站 站 OOOOiPC 
GD OODCCOIOOOOSCOCCIOOOCOCCCOGCOA 。。。 ro 。。-。，。。 
人 有 总 间 忆 咎 全 站 认 口 全 全 门 间 有 0 人 CCC -ee 
7 六 区 OOOCCOOCTOCDOOODOCCICDOOODIT  。。。。。。。。。。。， 
和 全 忆 避 站 世间 间 放 站 让 癌 疙 有 DC 
人 CCCIOODODCOOOOCOCOCCOOOCICOODIC  。。。、。。。。。。。。 
弛 已 作 间 全 个 全 站 四 个 吕 站 加 人 CCOCrETTCOIOT  。。。。-。 、， 。。。。。-。 
人 吕 让 CIOCDCDOCCCEOODCCOOOOOOOOCOCT 。。。。。。- 。。。。。 
于 冯 站 总 Omeonoocooaanccoccaooacee' 。 RE 
CC COPOOCCIOCIOOODLICIDCICCOTIOOCTY  。。。。。 站 
CE DOTOOGGOOOSGCICIGOCICOCOOCITOC  。。 ss  。。。。。-，。 
人 CO OO 
民生 全 全 DCDCDCOOCDODOCOOCOCICGCCE7 - ， - 。。。，。。。. 。 
人 OCTOODCOOOCDDOOEOOOOOOOODOOOC 。。。。。。。。。。。。。 
产 人 CD 人 Ce 人 


:空白 的 BAS IC 程式 长 度 售 3 : 00 00 00 
加 2 一 1 HELLO 程式 的 空白 内 容 


桔 果 葛 然 不 是 空白 ， 含 何 ?〈 和 后 述 ， 请 一 定 要 依 0 -- 0 节 的 方法 
INIT 一 张 磁 片 ， 否 则 会 有 以 前 销 去 ( DELETE ) 的 档案 内 容 残 
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人 队 著 ， 实 验 千 果 会 有 所 不 同 ) ， 现 在 将 实验 磁 片 修改 成 : 


[一 一 | 


1 REM THIS ITIGS 和 和 TEST 


30 PRRINT "BE 
SAVE HELLO 





现在 ， HELLO 的 内 容 应 设 不 再 是 空 向 了 ， 再 以 CAF 《或 
COPY 1] PLUS ) 谊 一 通 ( $12,$0OE ) 磁 区 


23DD1DBORAGC 攻 3 习 2DS4434953 #. - . -2 THTIS 
320425380412O544582540021 TS A TEST。! 


BOEA224i14243220O0ODoDD 。。- : 


Ce 


07YOGODDOOOODOCGCOOGGOOODODCO 全 。。 





加 2 一 2 HELLO 程式 的 内 容 


上 图 便 是 HELLO 程式 存在 磁 片 的 内 容 ， 你 可 以 放 和 突 验 磁 片 重 
新 开机， 然后 键入 : 


65<2 APPLE 了 微 底 研究 弓 


]J 了 CALL 一 1S1 


水 电 慷 口 。 后 4F 


SO OO 
已 呈 0 品 -，48 

() 虽 1 品 一 口 

总 B183 一 4 
各 已 妆 提 一 虽 口 区 
心 妇 人 名-- 起 
(CI 一 人 7 

加 好 日 ~ 所 已 
CSB4O- 日 9 
GOB4B- AGO ARB 





铝 2 一 3 HELLO 程 式 在 RAM 壬 头 的 内 容 


上 比较 团 2 -- 2 与 图 2 - 3， 我 们 发 现在 主机 刀 乌 体内 由 $801 至 
$823 的 HELLO 程式 全 部 内 容 ， 已 破 搬 至 磁 片 ($12 ,有 $0E ) 
磁 区 的 第 $302 一 $24 位 元 租 内 ， 以 图 2 -- 2 来 说 明 ， 其 中 第 2 
、\ 3 位 元 租 的 ($16,$08 ) 指 的 是 下 一 行程 式 的 起 始 位 址 ， 

$ 0A 是 行 号 10 的 壳 思 ，$B2 是 指令 REM 的 代码 ，$20 
是 空格 ， 接 下 效 是 THIS IS A TEST 的 ASCII 值 ， 接 下 来 
的 00 麦 示 行 号 间 格 ，( $21,$08 ) 指 的 又 是 下 一 行 号 起 始 位 
置 ，$l14 代表 的 是 行 号 20 ，$BA 是 PRINT 的 指 今 代码 ， 
$22 是 多 引号 ，41,42,43 是 ABC 的 16 浊 位 ASCII 
三， 程式 以 连 炉 3 和 粗 00 坊 和 结束 ( 话 见 第 一 邮 ) 。 加 2-3 
$824 以 后 的 杂 秽 内 容 是 DOS 最 初 纤 和 进 RAM 而 未 筱 移 位 〈 
relocate) 的 码 ， 此 上 处 不 予 理 会 。 至 套图 2 一 2 的 第 $00 位 元 
租 的 值 ($23 ) 是 什么 巧 思 儿 ? 原来 夯 2 -- 2 的 第 0 、1 两 个 位 
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元 组 存 的 是 程式 的 长 度 ( 低位 元 租 在 前 高 位 元 组 在 后 ) ， 本 程式 
由 $2 一 $24 共 长 35 《$23 ) 位 元 棚 ， 央 此 长 度 例 $0023 ， 
人 存 人 第 0、1 两 亿 元 租 内 便 成 饲 ( $23 , 00 ) 。 运 便 是 图 2-1 
的 HELLO 不 是 空白 档案 的 原因 了 ， 因 含有 3 介 0 位 元 租 做 仿 千 
束 ， 档 案 长 度 必须 训 成 03 ， 因 而 估 用 了 谱 磁 区 。 

将 上 面 的 实验 做 成 结论 是 : 每 个 档案 有 一 个 TS 表 ，T 
S 表 上 以 指 位 器 〈 第 一 位 元 粗 禽 磁 雪 号 码 ， 第 二 位 元 租 含 磁 坚 号 
码 ) 来 指出 资料 扶 正 存放 的 磁 区 位 置 ， 资 料 复 正 存 放 的 磁 区 叫做 
资料 磁 区 ，T S 表 所 在 的 磁 芭 叫做 工 S 磁 区 。 如 果 一 个 资料 
磁 区 ( 256 位 元 粗 ) 不 足以 装 满 所 有 档案 资料 ， 则 了 Ts 麦 便 增 
加 一 租 指 位 器 来 ， 以 指向 另 一 新 的 资料 磁 区 以 稳 模 存放 资料 。 轩 
此 了 本 S 表 上 面 的 指 位 器 是 跟著 资料 磁 区 而 顺 次 伸延 车 : 


< APPLE 了 彻底 研究 握 





最 后 的 资料 磁 区 





T/S 表 

CR 了 了] 
12 位 元 租 
| 
指 位 器 0 
生 
ES 
| 2 
呈请 
1 
] 
责 料 破 区 
ER 
| 
| | 
了 T/S 磁 区 2 
1 Eee 
喜 料 磁 区 
| 

， 
[ 至 下 一 工 / S 磁 区 
| 曲 4 。 
| | 昌 征 的 工 7 S 三 区 
| 
} | 


人 


加 2 一 4 T/S 和 磁 区 和 与 资料 磁 区 的 构造 


由 共 APPLE TS 磁 区 的 指 位 器 是 由 第 0C 位 元 组 开始 的 ， 每 
和 组 指 位 器 估 2 位 元 和 组， 因此 一 个 TS 磁 区 共有 ( 256 一 P ) 一 
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2 = 122 个 指 位 器 可 以 指向 122 个 资料 磁 区 ， 如 果 档 案 长 度 太 长 
122 个 资料 磁 区 容 业 不 下 ， 则 便 再 需要 有 另 一 个 Ts 磁 明 来 存 
放 指 位 器 以 指 到 更 多 的 资料 磁 功 。 

由 於 需要 额外 的 工 一 S 磁 区 ， 央 此 ， 也 要 有 另外 的 指 位 器 来 
指向 ( 称 做 TS 磁 区 指 位 器 ， 不 同 於 资 料 磁 区 指 位 器 ) ， 每 个 
TS 磁 区 的 ($01,$02 ) 位 元 组 便 是 下 一 S 磁 区 的 指 位 
器 ，$01 的 值 是 磁 雪 号 码 ，$02 的 值 是 磁 区 号 码 。 另 外 ， 在 
TS 磁 区 的 ($05,$06 ) 两 个 位 址 上 存 的 是 该 工 > 磁 区 第 
一 号 指 位 器 所 指 的 资料 磁 区 在 整个 档案 内 的 磁 区 号 次 ， 和 去 如 图 2 
一 4 的 TS 本 苷 2 所 指 的 第 一 个 资料 磁 区 号 码 是 122， 因 此 工 
S 菩 区 2 的 ($05,$06 ) 位 元 租 的 值 便 是 ( 122 =$7A,$00 
)。TS 磁 区 除了 (有 $01,8$02 ) 及 ($05,$06 ) 之 外 在 位 
址 $C 之 前 的 位 元 组 均 不 使 用 。 有 关 T S 万 的 安排 请 详 贺 2 一 4。 
坊 了 从 明 我 们 的 设法 ， 现 在 请 放 人 实验 磁 片 ， 重 新 朵 机 ， 然 后 : 


站 名 
RELETE HL- 
忆 SGVE ELLO。 各 可 号 已 口 ，L- 寺 7FFF 


了 有 了 有 


3 ELLO 





HELLO 过 侦 程 式 已 烃 杰 成 估 有 131 个 磁 区 的 B 型 覆 了 。 使 用 
ZAP 程式 和 该 取 ( $13 ,$0OF ) 磁 世 ， 过 是 工 S 表 的 开始 磁 区 
( 仿 何 现在 是 ($13,$OF ) 而 不 是 以 前 的 (8$12,$OF ) ?) 
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站 日 二 扣 各 引 癌 口 昌 总 疝 站 人 口中 中 避 和 仙人 
1sSOE1L13SOD1LSOC1TOEB1LOALSOO9 
1 3 和 1137 OOG1TSOS1 总 41 本 可 
130O2313Ctlsoold4oF14COE1SOF 
上 局 E 与 ODS 已 记 革 忆 人 玉 1 二 OA1S5OO9 
1508155713S5C0OC1L SODS51TL SOD4156 
1S5o2lo5olloSooleoF loE1owD 
16oClooRlcoAlO916081607 
14Oleocsleco4lo0s1iLcOo21oO1l 
144ool7ZDOF1L17ZOEL7OD17OC1L7OB 。。。。。。。。。。。。 
17OAtL7O0917OB1L7O7L7ODO17OS 
17ZD417035L7On17OL1L7OO1LSOF 
19BoElSoDp1SoCcClSoRl8oALSOS 
1690818c718006180518041503S 
180o2tBolloowl9oF190E1920D 
190C196B19QOAR1909190B1907 
12906190519204190319021901 
12001AOF1AOE1AOD1IAOCLAOB 
1AQOALAO91A6091AO71ACO61LAOS 
IAO41AD31AO21ACD1ACOOLIBOF 。。。。。。。。。。。。 
t1ROELBOD1TBOC1IEOB1LIBOATROS 
1 BO8B1LBOV7 





加 2 一 5 长 档案 的 第 一 T/ S 磁 区 ($13 ,$0OF ) 


由 团 2 一 5 可 以 看 出 其 TS 磁 区 指 位 器 (第 1 ，2 位 元 和 组 ) 的 
值 筷 ( 8$1B,$06 ) ， 表 示 本 TS 雪 的 下 一 个 TS 磁 区 是 在 
第 $1B 位 雪 的 第 $06 磁 区 ， 而 第 5 、6 位 元 粗 的 值 信 0 麦 示 
《有 $0L,$oD ) 指 位 器 所 指 的 磁 区 (第 8$13 磁 轨 的 第 $0E 丰 
芭 ) 含 HELLO 过 个 档案 的 第 0 号 磁 区 ( 最 开 藉 的 磁 区 ) ， 
HELLO 所 有 的 资料 便 是 存在 蕉 图 2 一 5 由 $$0C ~FEF 所 指 的 
122 个 磁性 内 。 
但 是 HELLO 程式 共有 131 个 人 磁 区 (由 CATALOG:B 131 

HELLO 可 以 看 出 ) ， 其 它 的 131 -- 122 = 9 个 们 区 是 存 於 何不 
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吃 ? 适 就 要 查 T S 玫 的 下 一 个 磁 区 了 ( 即 $1B,$06 )。 使 用 
2ZAP 程式 来 该 取 (《 $1B,$06 ) 其 千 果 如 下 : 


DoOOOOOOOOoODOOODDDDODOOOODOGO 
日 OOOGOODOOOODOOOODODOOODDODOO 

DOOOOOOOOOOOODOOOOODDOOOOO 
GD 





加 2-- 6 HELLO 林 案 的 下 一 个 T / S 磁 区 


在 过 个 磁 区 内 ， 我 们 发 现 ， 其 第 1 、2 两 个 位 元 租 的 值 篇 0， 表 
示 T.S 玫 到 此 结束 ， 没 有 下 一 个 TS 磁 区 。 而 第 5 、6 位 元 
棚 的 值 篇 ( $7A,$00 )， 正 如 前 面 所 襄 的 ， 表 示 本 TS 磁 区 所 
指 的 资料 磁 区 是 由 HELLO 档案 的 第 7A= 122 号 (由 0 算 起 ) 
磁 区 开始 ， 然 后 由 $0C 至 $18 共有 7 租 指 位 器 ， 共 指向 7 个 
资料 磁 区 ! 可 是 ， 则 才 我 们 不 是 届 还 有 9 个 磁 区 吗 ? 另外 两 个 哪 
训 去 了 儿 ? 原来 ， 另 外 两 个 是 TS 表 本 身 估 用 的 磁 区 ， 也 就 是 
说 ， 以 CATALOG 所 列 出 来 的 目 俏 ， 其 档案 名 称 之 前 的 数字 ， 是 
代 麦 训 档 案 所 估 用 的 磁 区 数 ， 包 含 了 TS 表 本 身 ， 而 不 只 是 资 
料 磁 区 而 已 。 过 便 是 需 什 么 我 们 第 一 次 INIT HELLO 时 ， 内 然 
其 内 容 需 0 ， 但 御 估 用 了 两 个 磁 区 ， 原 来 一 个 是 TS 表 磁 区 ， 
而 另外 一 个 是 资料 磁 区 ( 设 例 中 ， 只 存 长 度 而 已 ) 。 
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下 
第 


用 
01 一 02 | 下 一 TS 磁 区 指 位 器 
03 一 04| 示 使 用 
_05 -- 06 | 第 一 指 位 器 所 指 资料 磁 区 的 号 次 | 
和 扯 
和 8 


刀 
第 0 资料 破 区 指 位 器 
| oE -- oF | 第 1 资料 破 区 指 位 器 
第 121 资料 磁 区 指 位 器 


档案 记 要 表 : FDB 


但 是 ， 你 会 问 : APPLE 怎么 知道 TS 麦 是 在 ($12，, 员 
OF ) 或 ($13,$oOF ) 电 ?我 们 可 以 由 工 S 麦 的 指 位 器 去 拷 
出 资料 磁 区 的 位 置 然 合 昔 取 资 料 ， 但 是 TS 麦 又 在 哪 右 电 ? 由 
第 一 草 我 们 知道 ， 工 ss 表 的 位 置 可 由 目 生 麦 找到 。 

基本 上 ， 磁 片上 的 档案 是 以 一 个 叫做 档案 记 要 ( Fije De - 
criptor Block 简称 FPB ) 的 麦 格 来 控制 的 ， 运 个 麦 格 上 便 到 
载 著 该 档案 的 工 S 玫 位 置 。 每 个 档案 记 要 包含 2 位 元 租 的 工 一 
S 才 指 位 器 、1 位 元 粗 的 类 型 中 上 镇 族 号 、 30 位 元 租 人 存放 档案 
名 称 、2 位 元 粗 存 放 档 案 的 磁 区 个 数 ( 即 磁 区 长 度 )， 共 2 十 1 
+30+ 2 = 35 位 元 租 。 请 群 下 圈 询 明 : 
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TV S 表 指 位 器 | 类 型 生 上 镇 旗号 | 档案 名 称 ( 若 未 用 完 剧 填 入 空白 ) 


~ 一 \- 一 、 -一 一 
2 位 元 和 组 1 位 元 粗 30 位 元 租 2 位 元 组 


至 於 档案 记 要 表 的 内 容 所 代表 的 巧 义 ， 现 在 解释 如 下 : 


第 一 棚 : TS 表 指 位 器 ， 指 到 TS 麦 所 在 的 位 置 ( 磁 献 、 砚 
区 号 码 ) 。 

第 二 栏 : 上 镇 旅 号 及 档案 类别 棋 ， 由 於 APPLE 的 档案 分 成 很 多 
类 型， 因此 以 此 栏 来 加 以 区 分 ， 列 表 如 下 。 如 果 档案 上 
了 镇 ( LOCK ) ， 则 本 栏 的 最 高 位 元 禹 1 (> 80 ) ， 
否则 坑 0 。 








未 上 镇 | ”上 类 

80|o0 | 文 S 档 
81 | 01 | 整数 BASIC 程 式 档 
2 | 02 | APPLESORT 程式 柱 CA 相 
_ 84 | 04 | 二 进位 档 (B 格 ) 
88|o08s SS 档 





0 | io |RWCTOorEIr) 


由 於 最 初 的 APPLE 只 有 T ，I ， A ，B 四 稳 关 型 的 档案 ， 但 是 
一 个 位 元 租 共 有 256 种 表示 法 ， 除 了 最 高 位 元 租 做 人 饲 上 镇 旗号 之 
外 ， 向 和 7 个 位 元 粗 共 有 128 种 档 型 ， 即 使 每 一 位 元 bit ) 代 
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才 一 箱 档 案 类 型 的 话 ( 还 赴 方法 较 易 於 程 式 篇 写 ， 速 度 也 快 ) ， 
则 也 可 有 7 种 不 同 的 档 型 ， 再 加 上 7 个 位 元 全 坑 0 的 情形 共 8 种 
， 得 便 是 上 才 的 由 来 。 玫 中 S ，R , 新 A 型 , 新 B 型 ， 在 APPLE 
原来 的 档案 系 杭 内 冰 未 定 蒜 ， 但 是 在 APPLE 后 来 的 DOS TOOL 
KIT 的 谍 片 中 ， 已 建立 了 R 型 ( 10 ) 的 档案 ， 而 后 来 的 LISA 
组 至 程式 系 杭 又 建立 了 L 型 ( 40 ) 的 档案 ， 而 某 些 特殊 系 和 统 也 
各 自 有 它们 自行 定义 的 档案 。 


.了 DISASM。 TXT 


妨 DITSASM。 < 


和 旺 & 。。- 刁 
六 3D4CFCCLC9DSLE1LGEHB3 SCTOLISA。TXT 
IAAOAGOAOAOADRAOAOAQAOADAOD 





加 2--7 LISA 的 工 型 档案 


第 三 栏 : 存放 档案 的 名 称 ， 呼 吓 档 案 时 ( RUN ,OPEN , EXEC 等 
) 便 是 利用 本 棚 来 寻找 的 。 由 於 APPLE 的 档案 名 称 最 
多 可 用 30 偶 字 母 ， 央 此 本 栏 共 有 30 格 ， 若 档案 名 夭 
不 足 30 格 ， 册 其 后 填 入 空白 ( A0 )。 

第 四 机 : 存放 档案 估 用 的 长 度 ， 由 於 磁 碟 系 和 统 的 磁 片 运作 最 小 单 
位 喜人 磁 区 ， 因 此 本 栏 存 的 是 磁 芭 数 且 。 
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直人 笃 表 : CATALOG 


那么 ， FDB 又 在 哪 庄 呢 ? FDB 是 存在 於 目 多 麦 谚 丫 ， 每 
个 档案 有 一 个 EDB ， 我 们 使 用 CATITALOG 过 个 指令 来 列 麦 时 ， 
， 便 是 由 过 个 目 全 玫 当 中 的 每 个 FDB 第 3 栅 ( 档案 名 称 栏 ) 将 档 
案 名 称 印 出 到 伍 幕 上 来 。 存 放 目 外 麦 的 磁 区 叫做 目录 人 磁 区 ， 由 太 
每 个 磁 区 只 有 256 位 元 租 ， 因 此 用 作 目 钞 玫 格 的 磁 区 每 个 最 多 只 
能 存放 7 个 档案 记 要 ( FFDB )”“， 正 常情 况 ，APPLE 共有 15 
个 目 销 磁 区 ， 因 此 档案 最 多 105 个 。 过 些 作 坊 目 人 麦 格 的 磁 区 ， 
相互 间 是 以 2 位 元 租 的 指 位 器 来 串联 起 来 的 ， 每 个 目 儿 磁 区 第 1 
\ 2 两 个 位 元 组 便 是 用 来 作 且 欠 磁 区 指 位 器 ， 而 最 后 一 个 目 多 修 
区 的 指 位 器 内 含 值 是 4 00 ,00 ) ， 麦 示 目 全 至 此 结束。 详 见 下 
图 说 明 : 















:/| 1 位 元 组 未 用 
| 下 一 日 赂 研 古 位 畦 1 
| 8 位 元 姐 表 用 
| 多 一 者 害 要 机 
| 第 二 格 习 只 要 御 。 | 


第 七 档 客 所要 次 3 
第 0 日 给 砧 区 第 1 日 拓 三 原 第 2 目 鱼 友 区 最 入 日 和 研 区 


厅 ee 
汗 加 
洛 


# 其 从 做 其 他 用 泛 ， 和 后 述 。 
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图 2-8 目录 表 、FDB 、T/ S 表 的 相互 天 保 


由 上 图 ， 我 们 就 可 以 清楚 的 脓 解 目 欠 玫 、 FDB 、TS 麦 之 间 
的 天保 了 。 有关 每 个 目 全 磁 区 的 详细 使 用 人 情形， 请 参天 下 麦 : 


目录 磁 区 使 用 摘要 


IEDEEEEEEIE 和 国清 
第 










| 2E--50 | 第 1 号 FDB 共 估 35 位 元 租 
第 2 号 FDB 共 估 35 位 元 组 


现在 ， 以 ZAP 来 续 入 实验 磁 片 的 ($11,$OF ) 磁 区 ， 千 
果 如 下 : 
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DOl1OEDCGOOCOODOCOCCOODOCOOCCT 3 。。。。。。。。。 
> FEO4CSCSCCCCCFACGSORNGAOAG 。 MELL DO _ 
内 站 月 息 让 站 有 中 站 疝 闪 站 有 让 有 各 站 局 丰 口算 站 但 档案 也 要 表 FDB 


全 了 人 本 人 信 下 天 了 全 1 本 了 全 【并 了 全 【 卫生 (本 大 全 人 信和 了 人 ] 可 了 贡 了 六 工 各 





贸 2 一 9 目录 磁 区 


我 们 发 现 只 有 一 个 档案 记 要 表 ( FDB ) ， 由 $0B~$2D 共 35 位 
元 组 ， 其 中 ( $13 ,$OF ) 便 是 我 们 刚才 读 HELLO TS 表 的 
磁 区 位 置 , 因此 FDB 的 前 两 个 位 置 便 巧 实 仿 TS 玫 指 位 器 了 
。 接 下 来 的 04 麦 示 档 案 坑 B 型 档 ( 后 述 ) ， 再 来 便 是 HELLO 
档案 名 称 ( 负 ASCII 值 ) ， 贱 然 HELLO 只 有 5 个 字 ， 但 是 
FDB 共 保 留 有 30 个 位 元 租 存放 档案 名 称 ( 进 便 是 DOS 手册 
襄 档 案 名 称 最 长 30 个 字 元 的 原因 了 ) ， 因 此 其 后 十 入 25 个 
A0 的 空白 ASCII 码 。 最 传 的 ( $83,$00 ) 是 长 度 位 元 租 ， 
低位 元 组 在 前 高 位 元 棚 在 后，$8 3 = 131 也 就 是 CATALOG 时 是 
示 在 HELLO 档 名 前 面 的 那个 数字 ， 请 注 屿 ， 它 包含 了 档案 了 
S 麦 及 箭 正 资料 所 估 的 所 有 磁 区 。 
男 外 , 轿 2 一 9 第 1、2 位 元 组 的 ($11,$0E ) 是 下 一 个 
目 甸 磁 区 所 在 的 位 置 ， 如 果 你 稳 棱 攻 ( $11,$0E ) 的 内 容 ， 则 
会 发 现 ， 目 外 磁 区 指 位 置 器 的 值 需 ( $11,$0D )， 傅 次 下 去 一 
直到 ($11,$01 ) 磁 区 仿 止 ，( $11 ,$01 ) 磁 区 内 的 目 录 破 
区 指 位 器 坊 ( 00,00 ) 麦 示 目 销 磁 区 至 此 桔 束 。 过 是 目录 与 开 
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~ S 麦 不 同 之 处 ，T. S 表 的 长 度 依 档案 长 度 而 伸延 ， 但 目 人 是 
在 INIT 时 便 准 人 备 好 《Allocate ) 一 串 由 ($11,$oOF )~ (人 
$11,$01 ) 的 磁 区 专门 输 目 从 使 用 。 

除了 贺 2 -- 9 之 外 ， 稳 和 碎 追 踪 目 多 磁 区 ， 可 以 得 到 下 列 的 精 


OoltliopocwcocoOoOOoDDOOOOOOOOODO 
OOODODOOOOOOOODOOOOOOOGCO 


ooliocooooooooooocooooooa 
0000000000Do00000000000000 ...。.。..、.。.-... 
000000000000000000000000 .9 (11,0D) 
oocooooocoooooDooooocoooo .。...-。....-.。. 
Dooooonococoooooooo0o0o0o0oo 


OolliolwoowcoDoDooooooo0o00o0 
OoOoDOUOOOOUOOOODOO0OOOOOOOO 。。。-。-。 。。- 。。. 
OOOrIOOOOOCIOODOOODOOOOOOO ( 11 ,02 ) 
DOOOooDooooo0oDDo0o00D500D00000w 
OODOooooooO0000000000000 


DOo0ooooooo0o0o0000000000000 
oo00000000000000000000000 
Oooooooooooooooooooooooo 
DOooooo0D0oooDooooDoo0oo0o0oo0 
DOoooooooooooooooooooooDao 
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二 1 克 片 -内容 表 : VTOC 


所 以 ， 我 们 都 很 清楚 了 ， 要 找到 某 一 档案 的 资料 ， 便 要 到 目 
儿 由 每 个 FDB 的 第 3 栏 去 寻找 到 所 有 读 档 案 的 名 称 的 FDB 
, 再 由 此 FDB 第 1 栏 的 TS 表 指 位 器 去 找 出 工 S 玫 位 置 ， 
接著 由 TS 麦 上 的 资料 酸 区 指 位 器 便 可 找 出 贯 正 存 资料 的 磁 区 
了 ， 正如 第 一 章 所 襄 的 一 样 。 

但 是 目录 表 在 哪 庄 呢 ? 通常 目录 的 位 置 是 如 前 一 节 我 们 所 砚 
案 到 的 由 ( $11,$OF ) 开始 到 ( $11,$01 ) 的 15 个 破 区 ， 
不 过 目 销 玫 员 正 的 位 置 是 仍然 由 一 个 叫做 破片 内 容 麦 *( Vol- 
ume Table Of Contents 人 简 夭 VTOC ) 的 才 格 来 设 定 的 ， 在 
VTOC 上 由 第 1 、2 位 元 组 所 构成 的 指 位 器 ， 便 是 指向 目录 玫 的 
起 始 位 置 ， 以 ZAP 来 屠 取 ( $11,$00 ) 磁 区 ， 便 可 以 看 出 
VTOLC 的 内 容 来 : 


字 早 期 电脑 范 不 使 用 磁 碟 机 而 是 使 用 磁带 ( Reel ) ， 由 於 早期 的 磁带 是 
像 胡 式 录 昔 带 一 般 的 装 於 纸 合 内， 因此 称 一 摊 磁 带 局 一 Volume ( IBM 
) ， 和 后 来 就 沿用 於 磁 片 ， 因 此 Volume 礁 该 是 手 而 不 是 机， 此 上 处 
Volume 翻 痉 成 磁 片 最 局 通 合 。 
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OO 
性 
县 三 | 
4 
了 站 人 CCGO 妆 省 加 口 忆 避让 CO 全 误 己 CC 
本 人 
丸 号 | 户 捷 FFODODCCEPF 和 FOODEF 记 EC 
号 入 | 已 户 记忆 各 总 全 六方 庆 GO 站 站 记忆 户 记 总 关 忆 全 
自生 | 人 大半 记 有 人 人 全 关 人 攻 记 全 让 总 全 六 放 F 记 和 妆 人 训 仔 
总 CC 1 FFEF 民 全 辣 辣 站 三 记 大村 辣 生 个 全 民生 二 站 人 全 
7 站 | 记 户 六 三 避让 站 人 COCIODODOD 避 请 庆 六 站 后 喇 纪 


和 mm。 ,一 


等 年 | 人 牛人 疙 全 站 们 全 FF 庆 记 全 说 CC 全 妆 吕 避 


局 

汪 1GOeTOOODCTCRODEEDCDE 人 CC 和 全 人 人 
准 遇 7 记 下 记忆 交合 站 广大 本 三 妆 站 GC 和 大方 记 FJCOCIC 
其 嫩 | 民生 记 全 全 全 的 近 记 三 生 时 全 人 全 大 广 计 六 全 人 人 人 

尼 忆 


人 CCC 全) 
后 OCT 人 DDOOCCODPDCODE 人 全 全 人 


CCC TCD 人 CC 人 





局 2--11 VTOC 显 示 幕 


位 元 映射 表 


VTOC 的 内 容 玫 示 了 什么 呢 ? 它 包含 车 有 关於 磁 片 整体 内 容 
的 讯息 ， 臂 如 : 磁 片 版 本 、 目 儿 表 所 在 位 置 、 磁 片 号 码 ( Vol- 
ume Number ) 等 等 。 其 中 有 一 项 便 是 第 一 章 提 到 的 磁 片 宅 间 
位 元 映射 麦 ( Bit Map ) ， 赴 个 麦 格 管理 磁 片 中 每 一 磁 媒 的 使 
用 情形 。 
位 元 映射 的 规则 是 示 样 的 : 
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磁 专 上 的 每 一 磁 区 : FEDC BA98 7654 3210 
对 应 的 位 元 :1111 1011 0110 1110 


位 值 : 下 6 E 
ws 


\ 一 一 一 
第 1 位 元 组 第 2 位 元 组 





图 2 一 12 磁 雪 上 磁 芭 的 位 元 映射 


图 2--12 党 中 的 第 A、7 、4、0 磁 区 已 被 使 用 ， 因 此 其 位 元 有 耻 
射 值 含 FB 6E 。 位 元 映射 是 依 磁 玖 顺序 来 排列 ， 而 由 VTOL 磋 
区 的 ($38,$39 ) 两 个 位 元 组 对 应 从 第 0 号 磁 雪 开始 ， 每 一 磁 坝 
之 问 空 下 两 个 零 位 元 粗 做 间 格 (是否 考虑 以 后 当成 半 雪 使 用 ? ) 
， 过 便 是 我 们 由 图 2 -11 的 VTOC 表 中 由 位 置 $38 一 3$LC3 所 看 
到 的 人 情形。 

枫 察 图 2 -11 VIOC 的 位 元 映射 表 ， 其 情形 是 : 由 0 一 1 他 
我 们 知道 第 0 ~ 2 磁 坝 是 由 DOS 估 用 ， 因 此 贺 2 一 1 的 (有 $38 
,$39 ) 、《$3C,$3D ) 、( $40,$41 ) 其 值 均 名 0 〈 已 使 
用 ) ， 而 接 下 来 由 对 应 於 第 3 磁 雪 的 ($44,$45 ) 天 始 ， 其 位 
元 值 均 含 1， 位 元 租 值 售 FF 。 而 对 放 於 VTOC 及 CAIALOG 的 
磁 区 是 特别 用 途 ， 和 当然 不 仍 和 给 一 般 档 案 使 用 ， 因 此 第 17 ($11 
) 磁 雪 的 位 元 映射 值 (在 VTOC 的 $7C,$7D 位 置 ) 仿 0。 评 确 
计算 * 贺 1 一 1 当中 由 $84 一 $A8 的 位 元 映射 ， 共 有 16 -十 2 十 
6x7+1=1I8+112+1=131 磁 芋 的 位 元 映射 值 仿 0， 氨 正 


站 对 算 时 未 注 意 每 磁 刀 之 间 以 两 个 汲 位 元 和 组 相间 格 ， 辟 如 $ 62 ,$63 
便 是 。 
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好 是 我 们 在 2 -- 0 节 以 BSAVE 所 造 出 来 的 HELLO 程式 佑 用 的 
空间 。 至 此 ， 我 们 对 於 位 元 映射 已 权 清 楚 术 解 了 。 

每 次 要 将 资料 窟 和 新 磁 区 时 ， DOS 首先 在 VIOC 的 位 元 映 
射 麦 上 找 出 一 个 空 的 磁 区 (〈 对 礁 位 元 含 1 ) ， 然 后 便 将 资料 高 人 
， 汞 且 将 其 在 位 元 映射 帮 上 的 位 元 改 含 0《 表示 使 用 中 ) ， 而 在 
档案 补 消除 (DELETE ) 时 ， DOS 便 将 位 元 映射 硼 上 对 永 众 此 
档案 的 位 元 重 置 仿 1 ， 如 此 其 它 档 案 才 能 锡 重 新 来 使 用 过 些 磁 屁 。 

除了 目 人 指 位 器 、 位 元 映射 才 之 外 VTOC 的 其 它 位 元 租 做 什 
认 用 呢 ? 请 见 下 表 绚 明 : 







01 一 02 | 指向 CATALOG 第 一 磁 区 位 置 的 指 位 器 
03 一 03 | DOS 版 本 ( 现 霹 03， 即 VER 3.3) 

[04 二 05|# 人 用 
28 一 2ZF| 术 使 用 
30 一 30 | 最 后 一 次 所 写 之 磁 雪 号 码 


31 一 31 | 改换 磁 雪 时， 每 次 涩 换 之 磁 雪 数目 (向 前 或 向 后 一 雪 ) 


让 圭一 
34 一 34 | 磁 片 的 磁 雪 数目 
35 一 35 | 每 一 磁 喜 上 的 破 区 数 有 日 


38 一 C3 | 位 元 映射 麦 
cC4 一 FF | 未 使 用 
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至 此 ， 整 个 磁 片 的 档案 构造 已 说 明 完毕 ，APPLE 要 芝 一 个 档案 
资料 时 ， 首 先 至 VTOC 找 出 CATALOG 位 置 ， 然 合 由 CATALOCG 
找 出 档案 的 TS 表 ， 再 由 TS 表 去 找到 针 正 的 资料 。 而 在 袁 
资料 时 ， 也 是 依 上 述 的 方式 去 找到 资料 磁 区 ， 如 果 写 满 设 磁 区 而 
欲 厅 炉 写 人 时 ， 便 由 VTOC 的 位 元 映射 麦 找 出 一 个 未 用 的 磁 屁 ， 
将 对 应 位 元 改 乱 0， 在 TS 麦 造 出 一 组 指 位 器 指向 此 新 感 坚 (如 
果 工 S 磁 区 已 满 ， 则 要 先 连 千 到 新 TS 磁 区 ) ， 然 后 才 可 再 
写 人 资料 。 
整个 磁 片 档案 系 坑 详 见 下 图 : 


(第 $ 11 磁 机 ,第 $0 碰 区 ) 


且 儿 发 





HELLO 格 案 的 南 料 TEST 极 案 的 况 料 DEMO 档案 的 资料 










TS 喜 


2 本 ][TZsasah 
人 


T/S 改 





图 2--13 磁 片 档案 系 久 轿 


2 棺 案 关 型 


对 於 档案 系统 ， 最 合适 有 一 点 未 予 辽 解 的 ， 那 束 是 : 各 型 档 
案 的 存放 规则 。 均 如 说 ， 我 们 在 图 2 -- 2 所 看 到 的 HELLO 程式 
是 Applesoft 档案 ， 其 最 前 面 的 位 元 租 存 放 的 是 程式 炉 长 度 ， 但 
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是 文字 档 ( T 档 ) 和 公 是 一 开始 就 是 资料 而 没有 长 度 位 元 租 。 到底 
各 种 档案 的 规则 是 怎样 的 呢 ? 
坊 了 哉 验 ， 首先 我 们 在 实验 磁 片 上 做 出 各 类 档案 : 


键入 底下 程式 ， 以 TEST 骨 档 名 SAV 瑟 到 磁 片 上 ， 然 后 RUN 


MIR 事 (二 》 

NT 总 F 信 人 在 关 了 
大 只 站 AN 本 有 表 “WRTTE 了 基 T” 
FFRTMT THIS TS 和 TEST” 
六 妆 尖 TH 工 世人 芝 汪 和 到 人 2” 
估 民 NT HITS TS END 


7 NT 说 马 全 长 ” 


执行 成 功 和 后， 键入 LOCK TEST 





本 程式 执行 后 仿造 出 一 个 叫 TEXT 的 文字 模 


和 将 上 面 程式 修改 如 下 ， 然 后 RUN 


” 也 可 训 让 


太 愉 和 
和 


本 





本 程式 执行 后 会 造 出 一 个 趾 TEXT.1 的 文字 档 ， 其 内 容 雯 空 
和 
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铺 用 一 片 DOS MASTER 磁 片 巴 入 整数 BASIC , 换 上 过 验 磁 片 ， 
键入 本 程式 ， 以 TEST.I 骨 档 名 SAVE 到 磁 片 上 ， 然 后 RUN 


人 上 
1 避 
人 人 
-0 
个 操 
与 总 
人 台 心 
7 


总 必 


DD 志 = 
FRINT 
PRINT 
FRINT 
FRINT 
FRINT 
FRINT 
END 


民 伟 区 
了 志 ; “OFEN TEXT。I" 
六 各 和 ”工本 民 下 攻关 下 。 工 
了 
”THIS 工 号 
“了 站 了 号 了 全 
也 村; “CLOSE 


CODNTROL 一 已 


站 让 T 
车 十 关 已 忆 ， 


EN ” 





本 程式 执行 后 会 造 出 一 个 叫 TEXT. I 的 文字 档 ， 其 内 容 和 与 


TEXT 相同 


CATALOG 之 后 ， 在 实验 磁 片 上 的 档案 应 疫 是 : 


J 二 三 辣 G 


心 工 乌 谎 


已 六 
来 和 ”作品 公 
T OoD2 


站 让] 


] 引 吕 于 


人 DC 人 


MOULUJME 关 己 4 


上 FE- 
T 尼 台 T 


了 于 民 X 于 


TEXT 
ROOT 
下 E 关 下 
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现在 便 可 以 开始 来 观察 实验 磁 片 内 各 型 档案 的 内 容 了 。 

首先 ， 要 芒 VTOC 的 内 容 以 找 出 目录 麦 位 置 ， 以 正常 DOs 
来 貌 ， 其 此 时 VTOC 第 1 、2 位 元 租 的 值 是 $11,$OF ， 央 此 我 
们 便 到 $11 磁 专 内 的 $0OF 磁 区 来 找 目 欠 表 的 内 容 ， 竺 果 如 下 : 






DOD OOLLOEOOOOOOOODODOODOODDOD 1 本 。-。。。。。。。。。。- 
oOC OFO4CSCSCCCCCFAOAOAOAOAD 。- HELL.O 

1 及 NOADOAODAGAOAGOAGOADADAORACAOD 

24 ADAOAOAGOAGCADOAOAD83S3DDO1LCOF 届 向 二 请 
3 8B2D4CSD3D4AOADAOACOAODOAGOAD .TEST 

SC AOAOADAOACOADOAGOAOADADAOAO 

486 ADAOAOAOAOAODOAOD2OOIDOFOD  。。。。. 
S54 D4CSDB6D4ADAOADAOADADADAG TEXT 

cu ANAOADAOAOAOAOAGOACOAOAOAODAO 

oC AOAOAQOAOAGACOORCOCG1TECOFOOD4  。。-。.。。。 下 
78 CS5DBD4AERLIACOADOACOACOAOADAO EXT 1 

电 4 有 全 有 口 人 有司 人 加 有 CCACGAOADADOACAO 

30 ADACOACOUAOAGOO1TOD1IFOFOLID4CS  。。。。-。 TE 
2L [03D4AEC29AOAOADADOADACAOAOC SST。I 

AS AOAOAOACOAOAGOADACOADACACOAO 

Eq4 ADOAOAOADO2OD2OOFOOD4CSDS 中 人 
CC D4AEC2ACACOAOACACADAOAOAD T。I 

和 间 及 已 且 心 入 已 有 所 有 已 和 各 有 已 全 避 有 OA 用 


1 































1 和。 和。 和， 
御 国 四 本 硬 和 国 昌 二 神 四 押 


图 2~-14 上 有 目 销 表 的 内 容 


$ 由 从 程式 钢 入 过 程 ， 可 能 有 多 次 修改 及 SAVE, 精 果 可 能 
与 本 图 稍 有 不 同 ( 尤其 是 T / S 表 位 置 ) ， 不 过 大 致 应 该 
相同 。 
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结果 目 人 卖 的 内 容 正 是 刚才 我 们 CATALOGC 人 后 在 租 藉 上 看 到 的 内 
容 。 首 先是 HELLO 程式 ， 其 TS 玫 由 第 (4$13,$OF ) 磁 就 
开始 ， 类 型 是 B 型 未 上 镇 ( 04， 若 上 镇 则 含 84 ) ， 长 度 篇 
$83 = 131 厂区 。 接 下 来 的 档案 是 TEST 程式 ， 工 SS 麦 在 人 
$1C,$OF ) ， 类 型 是 A 型 已 上 镇 (82 ) ， 长 度 仿 两 个 磁 区 。 
TEXT 的 TS 表 在 ($$1D ，0F )， 关 型 是 文字 档 未 上 争 ( 
00 )， 长 度 雯 两 个 磁 区 。TEXT. 1 的 TS 雪 在 ($1E ， 
0F ) ， 关 型 是 文字 档 未 上 镇 ( 00 ) ， 有 长 度 售 一 个 磁 珠 。 
TEST . 工 的 TS 麦 在 ($IF,，$0OFE )， 类 型 是 工 型 档 人 

01 ) ， 长 度 仿 两 个 磁 区 。 最 后 是 TEXT . TI， 其 TS 才 是 在 
《有 $20 , 0F ) ， 类 型 含 文字 档 ( 00 )， 长 度 坟 两 个 磁 区 。 

根据 起 些 工 S 雪 指 位 器 ， 我 们 可 以 藏 出 各 工 S 麦 的 内 容 

， 而 最 个 由 TS 卖 的 资料 磁 区 指 位 器 追踪 到 资料 磁 区 位 袜 而 苦 
出 其 芙 正 的 资料 内 容 来 : 


依照 目 人 顺 序 ， 首 先 攻 到 的 是 HELLO 的 内 容 ， 如 下 图 : 
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D Looe 苹 -FFPpoOoOoODC242O0DODOO .。。 
oooooo4A4Ao79C0O853FA2S5C8S  。 
2E1SARFEOBPpDFFO58DFEO8AE 六 
FFo83oOtSBD4DoO88S3DCEFFDB 
ADFFEDBBS27ICEFECOSBSAC2RGLC:3E 


OOEEF 记 OBEEFEOD8SOBO9FE2O9 二 。N~ 
FE2O2FFRAG2RBROCFDDOSOODODODR 
Do07Zc05o3D1DEDOCOADO806D4ODe 

D] OFoOoDo2eOo4ANR7BROCOSAOOUABSRBD5SD -.。D OO.)-. (。 
BG62140ADCSBS4CD2ANOADSDRO GD-ESLR& 一 TO 
FOODBcFEEDRSDOOSFEBERSASOD P-N=SFN>S)》- 
8D5DB64C4C6GAS5BDECES2OABAC 。]CLFX。 5 (& 





轿 2-15 B 型 档 的 内 容 
曾 中 ， 最 初 璀 个 位 元 是 BSAV 了 | 时 的 起 始 位 址 ， 我 们 用 的 是 
Ag$800 ， 因 此 其 值 乱 人 ( 00 ,08 ) ， 接 下 来 是 程式 长 度 ， 
我 们 用 的 是 L$7PRER ， 因此 其 值 需 ( FRR ，7R ) ， 再 来 就 
是 程式 内 容 了 。 由 於 BSAVE 所 存 的 是 也 谷 体内 含 值 ， 而 由 
$800 开始 存 的 是 BAS IC 程式 ， 内 然 我 们 已 用 NEW 来 清 
除 程 式 ， 但 其 实 只 是 将 最 初 3 个 位 元 粗 设 坊 0 而 已 ”， 其 它 
内 容 仍 蔓 是 存在 的 ， 因 此 就 有 许多 看 似 杂 人 乔 无 章 的 内 容 了 。 


接 下 来 的 是 Applesoft 的 程式 TEST . 


$ 见 第 一 册 
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蕊 5 .。.。-。。-D$FG(4 
CC _ 2232020081400RN4424224F50O )。 。。.。:D 和 "OP 
1 呈 454E20544558542200340B1E EN TEXT 4。. 
24 DO0BAN44242257524954452054 。:D 上 "NRITE T 
30 45565422004A082SDOBA2254 EXT" JJ。(。:，T 
SC 484953204953204120544553 HIS TIG A TES 
48 54220061083200BA225448498 TAR THI 
54 5532D4953203132332B414243 S TS 了 23+ARC 
0 220074083COOEA2S54484953 -Ti :THTIS 
ac 204953204S54E442200830846 ITIG ENC"。.。F 






















78 OOBA4424232434C4F5S4522DC .。:D 目 "CCLDSE 7 - 
日 4 25009444522DDnDCDREDonooD --DE".-.%... 
守 ( 有 站 CCCOCOOCCCOCCICCICOOCOIOCCD 。。。。。。。。。。。 
CAAIDODCOOOOOCOCODOOCOOODOOOOCOOOCO 。。。。。。。。。。。。 





3 个 畦 位 元 组 表示 程式 到 此 灶 束 


长 度 = 85+1-2=84(HEX ) 


其 实 ，A 型 档 与 前 面 的 B 型 档 其 资料 存放 格式 是 一 样 的 ， 只 
是 BASIC 程式 的 起 始 位 址 是 固定 的 ， 因 此 不 用 再 记 入 磁 方 
档案 内 ， 允 是 与 B 型 档 需 要 起 始 位 址 不 同 之 在。 


文字 档 : TEXT 











只 丰 人 和 记 全 忆 术 人 全 忆 印 员 汪 站 提 区 革 有 口 也 和 [有 TH TI 工 二 开 科 
[也 二 冲 民生 局 了 入 台 是 避 杀 间 本 六 站 戌 宁 有 了 2 有心 呈 号 T, THISGS TI 
{t BE PR3RB3SARCTC2PRSSDD4CSBCe9DESAOD 呆 十 从 肌 全， 了 了 人工 二 

马 征 口 六 个 个 有 写 三 攻 台 不 生 站 让 站 站 口 站 CC TS END。- 。-。。， 


本。 和 PP , 引 ，， 条。 要 本。 ,一 四。 , 逢 。 jmm 本 ,4 。 一。 一 和， ， 押 。 ，a， 








本 


四 和 和 国 和 国 和 提 转 镶 拉 是 
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文字 档 有 两 种 ， 此 处 所 使 用 的 是 循序 档 ， 循 序 文 字 档 一 开始 
就 是 资料 ， 没 有 起 始 位 址 也 没有 长 度 位 元 租 。 本 档案 的 内 容 
是 以 TEST 肖 个 程式 的 第 40、50、60 行 的 PRINT 吉 进 来 
的 ，PRINT 指 今 若 合 过 未 加 逗号 或 分 号 ， 则 会 自动 产生 一 
个 RERTURN 码 ( 8D ) ， 通 常 文字 档 便 是 使 用 过 个 
RETURN 码 来 做 含 每 笔 资 料 之 问 的 分 隔 ， 轩 中 $0BE、 
$1E 人 位置 上 的 8D 便 是 用 来 分 隔 THIS IS A_TEBSBE 、 
THIS IS_123 +ABC 及 THIS_IS_BEND 过 3 笔 资 料 的 


口 





站 运 是 TEXT.1I 的 T/ S 磁 区 ,不 是 遍 料 磁 区 


过 个 文字 档 是 我 们 将 TEST 程式 中 的 第 40 、50、60 行 去 挤 
而 造成 的 ， 由 礁 没 有 吉 人 (PRINT ) 资料 ， 因 此 根本 没有 
资料 磁 区 ，T SS 玫 全 寻 空 白 ， 此 不 印 出 来 的 是 T SS 磁 区 
而 不 是 资料 磁 区 。 由 於 TEXT .1 过 个 档案 只 使 用 了 一 个 T 
S 磁 区 ， 因 此 其 长 度 局 1， 通 可 由 CATALOG 移 幕 上 看 出 。 
其 他 种 档案 ， 凤 然 内 容 坑 0， 但 是 至 少 也 要 训 欠 长 度 或 起 始 
位 址 ， 因 此 必定 要 使 用 到 资料 磁 区 ， 过 是 需 何 文字 档 的 最 小 
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长 度 坊 1 磁 区 ， 而 其 它 档案 含 2 磁 区 的 原因 。 


I 型 档 : TEST 。 工 


-soP(。)。 
5C SSDAOCSCFCED4D2CFCCADC4o01L1 ] CONTROL~D 。 
1St4ooolc440o4529CFDOCSCE - .ADDE (OPEN 
ADD4C5S5D8D4AEC929O01161EOO TEXT.。I)。。。。 
ClL4404528D7D2C29D4C5SAOD4 ADBDOE CNWRITE T 
上 5D8D4AEC29292011528000128 EXT。I)--(-A( 
DB4LBLCc29DS3AOC93DSAOC1LACOD4CS THIS IS A TE 
DsSD4290116320006128D4C8BC9 ST)。。2.ACTHI 
D3SAOC3D3SAOBIB2B3SABCLC2C3S S IIS 123+ABC 
2901123Coool28D4CBC9D3AO ) .< .ACTHIS 
0C90SAOCSCEC4229010OF46006l IS END)。。F.- 人 
C4404S5285SCCCEFD3SCS29O0105 DaE (CLOSE) -。 。 

22D2oOlo9OO0OUOOOO P.Q.-E)。。。。。 

OOCOOOOOOOOOUODOODOOOOO 
XIDOUOOUOODODOOOOOODOOODOOODODOOD 
ee 


oo 个 DO Oo 
忆 人 名品 口上 


程式 桔 束 ，51 吉 END 的 指令 代码 ，01 
坦 让 行 精 束 指示 ( END OF LINE ) 


长 度 三 93+ 1 一 2 二 92 ( HEX ) 





整数 BASIC 档案 的 格式 与 APPLESOFT 相同 ， 其 差 殿 除 
了 BASIC 程式 格式 不 同 之 外 ， 就 只 有 在 RDB 的 类 型 位 元 
组 了 ， 请 武 获 将 TEST.I 的 了 FDB 中 类 型 位 元 租 改 成 0 2 ， 
CATALOG 之 后 就 殉 成 A 型 档 了 ，LOAD 再 LIST ，, 千 果 如 
何 吃 ? 


9 APPLET 微 底 研究 和 弓 


]LATALOG 


SB 131 HELLO 
冰 和 DO2 TEST 


T Do2 TEXT 
T QoOl TEXT。 
A OO TEST。I 
T QoO2 TEXT。 





更 改 TEST. I 的 类 型 位 元 组 后 ，CATALOG 的 情形 


最 后 是 TEXT . I 坎 个 由 整数 BASIC 程式 TEST . II 所 洁 
成 的 文字 档 : 


PR4C8SC23D3SAOC9D3SAOC1IACD4CS THIS IS ATE 
D2D48DD4LCBC9D3S3AOC93D3SAOB1L ST.THIS 1IS 1 
B<BRsABC1C2CSSBDD4CBC9D3SAD 23+ABC.THTS 


C29DSAOECS5CEC48DDOOOODOOOO 


) 0000000o0D00o0o00oooooonaoooo 
CC OoOooooooooooo000o000D0o0o00 





千 果 和 与 由 APPLESODRFT 程式 TEST 所 造成 的 TEXT 天 花 其 
格式 或 类 型 完全 相同 ， 吉 便 是 APPLE DOS 手册 第 七 草 中 
所 褒 的 能 锡 以 文字 档 截 取 程 式 ， 而 将 整数 BASIC 圭 换 成 
APPLESORFT 程式 的 原因 了 ， 因 篇 二 者 的 文字 档 是 完全 相 
同 的 。 至 蕉 循序 档 和 与 随机 档 其 存放 傅 形 也 是 完全 相同 的 ， 只 
是 DOS ( FMS ) 不 理 的 差 刁 而 已 。 
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参考 文献 : 
Ref 1 APPLE [1 DoOs 使 用 手册 附 多 C 
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花 了 很 多 工夫 腑 解 了 磁 片 构造 之 人 后， 壳 些 知识 是 否 实 际 而 能 
派 上 用 声 吧 ?本 和 晶 告 诉 您 : 
IO0 PRROR 怎 么 办 ? 
@) 人 快 I 0 ERROR 了 ! 怎么 知道 ? 
电磁 片 满 了 唉 ! 
人 DOS 党 了 ! 在 RAM 壬 头 的 程式 如 何 保存 ? 


好 
7 ! 


了 从 人 村 明 仆 不 从 条 外 胡 UGR 条 村 舌 人 和 承 从 系 导 系 信 他 夺 承 相 人 从 个人 BGA SF 个 人 人 从 GAN， 


或 许 我 们 可 以 不 管 APPLE 的 磁 片 
是 如 何 又 如 何 安 排 的 ， 怎 样 又 怎 棣 程 
和 家 。 站 到 有 一 天 ，1I OO ERROR ……… 。 


AAAEARARRAEGEARAOAAAOARAAEARAF OARAESR 


RAREAARAEAEAREARAERREARAARAOLARAEGAAEAAEAEEOLRAAEAERALARAAEAAREORAERERALEARAEONAR AAA 个 从 全 人 从 


5 修理 磁 片 的 伴 储 工作 


对 一 个 质 正 的 电脑 用 家 而 言 ， 其 专用 来 存 帮 资料 的 磁 片 ， 往 
往 比 程式 磁 片 还 要 多 ， 程 式 磁 片 损 坟 了 仍 可 以 花 钱 购买 得 到 但 
存放 著 仅 此 一 家 资料 的 磁 片 ， 可 芮 是 损坏 不 得 ! 或 许 您 会 总 含 多 
搁 具 一 份 备用 不 就 可 以 了 吗 ? 可 是 对 於 所 有 数 百 张 ( 很 快 就 上 百 
号 了 ， ) 磁 片 的 人 ， 人 备份 磁 片 可 也 睦 是 麻烦 多 ! 所 以 和 煽 之 ， 会 有 
那么 一 天 ， 您 珍贵 的 磁 片 十 了 ， 而 又 没有 人 生 份 ……… 

对 於 进 御 人 情形 ， 我 们 所 学 到 的 DOS 知 需 便 可 派 上 用 声 了 。 





2.2 APPLE 微 底 研究 白 


磁 片 的 故障 基本 上 可 区 分 念 南 大 类 型 : 
全 资料 栏 故 障 : 此 类 故障 较 易 修 藏 ， 大 致 上 以 ZAP 、FID 及 
APPLE 的 MASTER _ CREATE 相互 配合 便 可 修 


好 。 其 家 和 节 於 下 节 说 明 。 

@@ 位 去 栏 故 际 : 位 革 栏 的 故 际 只 有 nibble editor 之 类 的 程式 才 
能 间接 修 落 。 但 是 对 於 故 障 媒 域 较 大 或 不 热 悉 
nibble editor 的 使 用 者 ， 直 接 修 六 往往 不 其 方 
便 也 不 太 安 全 。 较 好 的 处 理 方 法 是 : 


位 置 桶 故障 的 威 锌 法 


由 共 位 置 机 已 故 阶 ， 只 有 用 INIT 来 修 城 。 但 INITI 不 能 直接 用 
於 原 磁 片 ， 否 则 全 部 资料 会 受到 破 十 ， 因 此 : 
1. INITI 一 绰 新 磁 片 。 
2 以 可 以 限定 磁 轨 的 COPY 程 式 ， 如 COPYIE PLUS 的 BIT COFY 
或 CRAZY COPY 来 将 未 故 际 的 磁 雪 COPY 至 新 磁 片 上 。 
3 以 2ZAP 或 其 他 可 以 限定 磁 区 的 COPY 程式 来 将 故 队 磁 区 所 在 磁 加 
上 的 其 它 完 整 磁 区 窟 至 新 磁 上 六 上 。 
如 此 一 来 ， 新 磁 片 上 便 含 有 所 有 未 损 寺 的 磁 恕 况 料 ， 冰 且 所 有 位 
置 桐 均 是 完整 无 缺 ， 接 下 来 只 要 以 玄 料 栅 故 险 的 方法 来 不 理 便 可 以 了 















雪 3 一 0 
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故障 位 下 的 核查 | 


要 找 出 磁 片 的 故障 位 填 ， 有 时 六 不 简单 ， 万 其 是 对 於 资料 磁 
区 故 隐 的 检查 ， 往 往 由 VTOC 一 直 查 到 故障 所 在 就 要 著 取 磁 区 不 
下 十 数 回 。 如 果 我 们 能 兔 先 检查 出 哪个 磁 区 故 阶 ， 由 破 区 位 锁 评 


标 就 很 容易 判断 故障 御 大 而 不 必 从 标 找 起 了 。 


故 队 磁 区 位 置 | 故 障 种 类 
目 
T.~ S 玫 或 资料 磁 区 


表 3 一 1 















底下 就 是 一 个 磁 坚 检查 程式 ， 键 入 无误 ASM 人 后， 请 BSAVE 
SECTOR EXAM, A$5000 ,，L$283。 本 程式 会 检查 每 一 磁 区 


， 兹 将 故 原 号 玛 显 示 秦 艇 幕 上 : 





网 要 上 
求 丈 冰 求 玉 来 求 来 冰冰 来 求 来 来 次 玉 求 求 来 来 来 求 来 求 求 求 来 来 来 


呈 束 SECTOR SNWEEPER SWEERER 灯 
人 入 玉 求 类 求 求 玉 束 求 束 玉米 来 来 来 来 来 玉 求 求 来 求 来 来 求 来 来 求 求 求 来 
5 6 EFZ 蔬 OOOOG 

如 GPL EFZ 6GF 

7 GPRFfH EPZ GPR+ 1 

LE EFZ 村 4 生 

?2 LOCPA EU 机 O 卫 E 卫 


925U APPLE IT 征 底 研究 弓 


1 NTS 记忆 U 而 口 卫 D9 
11 IODB EQU 本 BZES 
12 TIBSLOT ERAJUJ IOQRT+ 1 
123 TBDRVN EU IOB+ 二 


14 工 BVOL EU IOBT+ 
1 3 工 BTRFCK EQLU IO9B+4 
16 工 RSCTR FE 已 HU 了 工 吕 也 十 己 IOB 位 区 


17 ITBBUFIL. EU IDE+8B 
上 号 TIRRUFH EGG TIOB+9 
12 TBRCMND EQU IOBRB+H12 
2O IOBERR ER 工 全 号 十 革 


2 COUT ERAU 车 FDED 

22 CROUT EGQU 村 户 DBE 

2 了 3 FRRYTE EOQJ 囊 FDDA 

24 SCINDOS ESQU 1L6 ;DOS 3.。.3 
分 号 末 

局 白玉 

避 7 表 一 一 一 一 有 EGGIN .FAROGRAM-- 一 一 一 一 一 一 一 一 

有 六 

分 另 口 RG 机 与 已 司 避 

也 JMF GO 

忌 荆 来 

本 用 NPD LFEERRS- 一 一 一 一 

忆 写 来 

雪人 4 EPELTIST 有 RYT 划 〇 ,种 占 。 和 机 CC 蔬 忆 和 日 ,于 已 
BYT 村 人 入。 村内， 事 二 村 7 ， 而 口 。 囊 己 
了 各 RYT 和 革 9, 布 F。 沁 与 ， 币 怠 


SECLCINDX NBDP 

日 OLDIOER FS 先 i1 

号 9 已 UFL.3 DR RUFFEF 
409 BUFFER BFS 种 寺 人 全 


41 MSGADDR ADR MSGO ; 字 串 位 址 

人 4 人 ADR MSC1 

4 ADR MSG2 

44 ADR MSG 

45 MSGO ASC "INSERT DISK; THEN HIT 六 ETURIN " 
4 如 ASC "TO CHEKEE，DTHER TO _ END 


47 MSG1 和 SC “上 RROR 人 一” 


忆 上 上 
全 间 0 


二 G 避 
忆 


54 


Ln 
ee 
全 二 
| 


与 白 
S7 
与 名 


与 品 


姑 伍 
如 1 
人 人 


四 
-和 


局 信 
如 5 
忆 人 
G 〇 7 
CGB 
各 9 
1 
7L 
了 7 全 


me 


7 全 
7 辣 
1 和 白 
77 
78 
了 人 
BO 
妨 ! 


上 
人 


日. 
仿生 


妇 与 
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MSG2 ASC ”FOUND FOR TRACK 
MSG3 ASC "。SECTOR " 
束 -- 一 一 一 BEGIN SURBRDOUTINES------… 一 一 
法: 
业 -EREENERAL--FURPOSE DISKR-RDUTINE-- 
WUIDISK: 含有 ” 厘 事 扎 忆 i Write 
BENE STACMND 
RDISK 1_DA 间 囊 如] ; Tead 
STACMND  STA TBCMND 
LDA RUFLS2 ; 有 观 定 暂 存 区 指 位 器 


STA 1 BRUFL. 
L.DA BEBUFLS2+1 


STA TISBBUFH 
1 DB TBTRCK ; 合法 的 磁 圾 ? 


BMI PFARMERR 
CMF， 间 访 写 
EFL， 记 ARMERR 
LDA TBSCTR ; 合 潜 的 磁 区 ? 
BMI FARMERR 
CMP #SCINDOS 
RBFL PPARMERR 
人 有 并 种 O ; 任何 VOL 头 均 可 
STA IBVOL 
JSR LOCFR 
人 LE 
JSR RWTS ; 镇 取 
L_ 困 全 亲信 OO 
STA PRREG 
BCS DOPS 
RTS 
DODFS LDA 工 了 了 卫 马 民 R :return 肝 卫 RR# 一 人 A 
RTS 
忆 ARMERF DA 提 生 口 品 ; 不 合 靶 的 T/S 表 
SEC 
恨 TS 


粮 和 


米 一 一 户 KINT MESSAGE 。#N，. NACC 


PC6 


86 
87 
88 
89 
590 
9i 
92 
9 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
1t1 
112 
113 
114 


丰 1 


11TC 
1L7 
1I 鲁 
il19 
120 
121 
1 全 
1 人 


APPLE 本 微 底 研究 名 


表 一 一 上 ARMSG -PRINTS.A.RETURN.FRIST， ， 
一 ~FPRMSG -DODESN”"T。 


PRRMSG “PHA 
JSR 

PLA 

PRMSSG ASL 
TAY 
LDA 

STA 

INY 

LDA 

STA 

LDX 

LDAGFX ” LDA 
CMP 

BER 

JSR 

INC 

RNE 

INC 

JMP 

RTN2 RTS 


; 印字 串 的 副 程 式 
CROUT 


MSGADDR,Y 
GPL 


MSGADDR ,Y 
GPH 

书 贞 OO 
(GPF , X ) 

和 ww ; 字 串 炎 东 ? 
RTN2 

COUT 

GPL 
LDAGFX 
GFH 
LDAGPX 


.水 一 -一 -BEGIN.MAIN。PROGRAM---- ; 主 程式 由 此 开始 


水 

GD PHF 广 
户 雪人 
TYA 
PH 
LIDX 

IOBSAVE “”LDA 
5T 
DEX 
也 PPL 

GO1l LDA 
STA 
STA 
LDA 


: 存 P,A ,Y 


# 生 1 O 
TOB , X ; 存 目 前 DOS 使 用 的 IOB 
DODLDIOB ,X 


IOBSAVE 

# 贡 OO ; 由 0 驳 磁 坎 开 始 
TBTRCK 

SECINDX ; 由 0 二 厂 区 下 始 
提 而 口 吕 


124 
一 与 
126 
1 27 
1 二 鲁 
129 
1.30 
1 1 
上 公 
本 
1s4 
1 
IO 
137 
1 
1 必 9 
14O0 
141 
14< 
143 
144 
4 
146 


147 


148 
149 
15O 
tiS1t 
1 
1 号 了 
14 
1 与 与 
156 
三 7 
1S8B 
159 
160 
161l 
102 


CHKAGIN 


IOBRSTO 


DOOPRS1 
DOOP 


JSR 
LDA 
LDA 
BPL 
CMP 
BEQ 
LDX 
LDA 
STA 
DEX 
BPL 
LDA 
L.DX 
LDA 
STA 
PLA 
TAY 
PLA 
PL PP 
JMP 
JSR 
LDY 
LDA 
STA 
JSR 
BCLC 
PHA 
LDA 
JSR 
PLA 
JSR 
LDA 
JSR 
LDA 
JSR 
LDA 
JSR 
LDA 
JSR 
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PRRMSG ; 要 求 按 

丰 CO10 

于 CO00 

CHKAGIN 

# 贡 8D 

DOOPRS1 

# 机 10 

OLDIOB，X ; 若 不 是 LRETURN ] 则 存 
TOB，,X ; 回 DOS 原来 的 I10B 


IOBRSTO 
记 CO10 
# 委 OO0 
# 囊 SBD 
200 ，X 
; 取 回 A , Y , P 


EOO3S ; 回 到 BASIC 灶 束 
CROUT 

SECINDX 

SECLIST,Y ; 案 引 各 磁 哩 
IBSCTR 

RDISK ; 芝 

NOFAULT ; 故障 ? 


井 革 〇 1 
PRRMSSG ; 印 出 故 限 号 码 


PRBYTE 
# 事 口 过 

PRMSG 
IBTRCK 
PRBYTE 
彰 事 局 己 

PRMSG 
IBSCLCTR 
FRBYTE 


?9 APPLEIT 微 底 研究 己 


16S NOFAULT INC SECINDX ; 下 一 磁 区 
164 LDA SECINDX 

165 CMP :#SCINDOS ; 完成 一 磁 坎 ? 
166 BNE DOOP 

167 LDA 井 贞 OO 

168 STA SECINDX 

169 INC IBTRCK 

170 LDA IBTRCK 

171 CMP #35 ; 全 部 OK ? 
172 BNE DODOP 

173 JMP GaQ1l 

174 END 





程式 3 一 0 故障 磁 区 检查 程式 


SA 日 一 
S1LBO- 
训 SOOD.- 50413 1BS8~ 
二 1LCO 一 
Snoo- 4LC 上 2 己 1TLC 白 一 
Sboae- OE 094 5 S1DO- 
SOlo- OF 0O5 St098-~ 
症 号 O45 。 三 D26 己 1EO 一 
与 1E 日 一 
So25- 27 50 S%1FEO 一 
yS127-32B2 S1F 8 一 
2OQO- 
Stl27~ 2F 与 口 急 一 
S128- 与 1 怠 己 521O- 
SS130O- CE D3 521 包 一 
St3S8e- D3 人 CS 5S220- 
3140- CE AD 5S228- 
SS148-~- D4 D5 De S230O- 
51S0o-~ C2 上 C8 局 5258 一 
与 与 与 -”PD4 人 日 己 : Se240D- 
St4609- C5 CE 扫 4 昌 一 
St169- CF Da2 SS OO 一 
二 1 7D 一 CE C4 53238 
317-- D2 1 > ， oOeeow- 
stSo- AD D3 2 520 昌 一 
S1tS58- 和 9 口 2 2 S27O… 
配 19O 一 已 7 S278-~ 
352PB~ An 26 之 全 上- 
1AO- FE7 3O 2 。 求 





程式 3 ~ 0 的 机 械 码 
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本 程式 之 构造 很 简单 ， 其 主要 工作 是 由 0 号 磁 雪 开始 该 取 每 
一 磁 区 ， 若 无 法 读 取 便 印 出 钳 训 讯息 40 以 及 磁 雪 磁 区 屿 码 。 码 
区 的 藏 取 主 要 是 利用 DOS 的 RWTS 及 其 IOB ， 详 情 请 参 开 第 
4 及 第 6 章 ， 至 於 其 他 如 印字 副 程式 等 参考 程式 附 广 当 可 明 脓 。 
如 果 您 键入 的 是 机 械 码 ， 则 菏 注 赎 前 头 的 一 些 位 址 是 不 过 炉 的 。 


了 卫 庶 区 的 核查 


由 程式 3 一 0 我 们 可 以 找 出 故障 磁 坚 的 号 码 ， 落 且 由 麦 3 一 
1 可 以 列 断 出 访 磁 区 的 种 类 “。 如 果 是 属於 位 填 概 的 故障 ”， 以 麦 
3 一 0 的 方法 就 可 以 将 之 改 成 资料 栏 故 原 的 情况 加 以 处 理 。 因 此 
， 我 们 束 来 看 看 资料 棚 故 厚 的 修 访 方法 : 


VTOC 含有 整体 磁 片 的 重要 于 息 ， 车 如 第 1、 
2 位 元 租 故 障 会 使 得 DO0S 无法 找到 目 尔 起 始 磁 
区 的 位 置 ， 而 位 元 映射 玫 的 故 隐 会 使 新 档案 覆盖 原 
存在 的 档案 。 解 救 的 办 法 是 ， 重 造 一 个 合法 的 
VTOC。 利 用 ZAP 程式 ， 清 除 ZAP 的 BUFFER 
， 只 在 第 1 、2 位 元 租 需 入 ($11 ,，$0FR )， 然 后 
写 人 ($lil ,$00 ) 磁 区 ， 退 样 便 造 出 一 个 可 用 
但 钾 乞 白 〈 没有 位 元 映射 玫 等 资料 ) 的 VTOC“。 现 
在 故障 磁 片 已 可 以 用 CATALOG 列 去 ， 也 可 以 用 
FID COPY 了 ， 但 是 因 坑 没有 位 元 映射 才 ， 因 此 


地 凡 是 以 喜 料 栏 故 隐 方 式 无 法 处理 ( 不 能 窟 入 ) 者 ， 就 是 位 置 桐 故 隐 。 


/0O0 APPLET 币 底 研究 名 


攀 对 不 可 以 写 ( SAVE ) 入 任何 资料 。INIT 一 强 
”新 梯 片 ,用 FID 将 档案 COPY 过 来 ，FID 会 自 
”“， 动 造 出 正确 的 VTOC， 磁 片 便 得 救 了 。 
如 果 发 现 ZAP 无 法 将 BUFFER 的 资料 写 入 
( $11 ,$00 ) 磁 区 ， 则 表示 含 位 秆 栏 故 障 ， 坦 
年 情形 以 才 3 -~ 0 的 方法 来 处 理 便 可 以 了 。 不 理 后 
， 不 必 再 以 ZAP 来 窟 人 VTOC， 因 和 仿 INIT 已 在 
新 磁 片 上 建 好 VTOC ， 退 时 只 要 用 了 ID 来 COPY 
所 有 档案 至 另 一 张 新 INIT 的 磁 片 便 可 以 了 。 


如 果 程 式 3 一 0 所 检 出 的 故障 位 冒 在 目 多 磁 昔 
” 则 问题 就 较 徐 杂 。 因 含 APPLE 的 目 从 与 T 一 S 
志 之 问 只 用 一 个 指 位 器 做 单 向 连 千 ， 目 多 和 磁 垦 一 损 
后， 就 准 以 找 回 TS 表 了 。 幸 好 在 Bag of 
Trick 过 张 磁 片 上 有 一 个 中 FIXCAT 的 程式 ， 此 
程式 专门 用 来 修理 VTOC 或 目 多 磁 区 的 故障 。 其 方 
法 是 搓 描 磁 片 ， 找 出 可 能 是 砍 散 的 TS 表 ， 在 目 
外 才 上 建立 FDB ， 有 最 后 由 使 用 者 来 将 逢 外 建立 出 
来 的 不 正确 档案 销 去 。 

FRIXCAT 很 容易 使 用 ，BRUN 之 后 合 午 问 许 
多 问题 ， 第 一 个 是 TIMEOUT : 


AUTOMATIC TIMEOUT IN SECONDS? 
(0 TO 255 SECONDS，O MEANS NO TIMEOUT) 


口 
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如 果 您 每 次 均 要 亲自 回答 问题 ， 则 可 以 回答 0， 如 

此 FIXCAT 每 个 问题 均 要 等 候 您 的 回答 才 会 再 旭 

行 下 一 步 习 。 如 果 您 要 六 程式 自动 进行 ， 可 以 回答 

“1”( 或 2 )， 如 此 了 RIXCAT 每 次 欧 间 若 等 1 

(或 2 ) 秒 儿 不见 回答 就 逐 行 执行 下 一 步 受 了 。 
FIXCAT 若 讯 问 : 


RAEAD FEXISTING CATALOG FROM DISKETTE 


DOR START FRQM SCRATCH3 ("R”QR “5”) 
R 





要 回答  R ' ， 否 则 了 RIXCAT 会 将 完 束 的 档案 也 
当成 故 阶 档案 不 理 。 当 FIXCGCAT 恕 癌 : 


SCAN FDR LOST GOR DELETED FILES? 


立 





进 时 要 答 Y ，FIXCAT 便 会 搜 等 办 目录 郁 散 的 了 
/S 表 ， 兹 且 灰 示 其 开 藉 的 资料 磁 区 内 容 ( 即 程式 
或 资料 的 内 容 ) , 依 此 你 便 可 以 列 断 是 否 坑 要 找 回 
的 档案 或 无 用 的 档案 。 如 果 您 有 在 程式 开 藉 加 标题 
的 加 导 ， 此 时 一 定 会 记得 档案 名 称 的 ，FIXCAT 
会 依 你 所 答 的 档 名 来 修 茂 此 楼 案 。 若 你 无 法 答 出 档 
名 ，FIXCAT 便 以 UNKNOW FILZE 槛 1]、2、3 
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N 的 方式 来 命名 ， 等 程式 结束 后 你 可 一 一 载 人 
过 些 UNKNOWN 程式 以 列 别 其 档 名 。 对 於 某 些 多 次 
DELRETE 、SAVE 的 程式 ,其 TS 麦 已 刻 秦 不 用 
， 但 可 能 尚未 被 其 他 档案 覆盖 ，BRIXCAT 会 造 出 
许多 类 伺 的 档案 来 ， 此 时 唯 有 一 一 巴 出 判断 一 途 了 
。 如 果 您 有 在 档 名 加 上 乒 本 号 码 (FILE.3.2) 
的 尾 惯 ， 过 时 就 很 有 帮助 了 。 

悠 阁 档案 时 ，FIXCAT 会 要 求 您 指定 档案 类 
型 ,对 於 T、I 、A、B 、R 等 型 式 FRIXCAT 大 
多 等 自动 判别 出 来 。 但 是 LISA 的 荆 档 则 会 被 当成 
B 档 ， 所 以 修 芒 完 果 后， 必须 再 用 ZAP 将 其 类 型 
位 元 租 〈 档 名 的 前 一 个 由 04 改 筷 40 才能 由 
LISA 载 入 。 


TV/S 衣 及 资料 磁 区 的 故障 


如 果 目 多 磁 攻 完 整 无 缺 ， 由 RDB 便 可 以 找到 T _S 表 的 所 
在 。 如 果 了 TS 表 和 发 生 故 阶 ， 复 原 就 很 困 将 了， 唯一 的 办 法 是 使 
用 nibble editor 来 分 析 其 残 条 资 料 。 但 是 ， 用 nibble edi - 
tor 项 到 的 资料 是 未 解码 的 情形 ， 您 必须 以 第 0 对 所 介 稻 的 6 一 
2 辐 码 法 来 将 它 解 回 原来 的 样子 ， 过 时 的 TS 才 内 容 由 於 已 损 
起 ， 央 此 得 小 心 检 查 ， 将 明显 的 故 隆 标 出 来 。T ~S 玫 内 最 重要 
的 资料 是 资料 磁 区 指 位 器 ， 记 下 壕 些 指 位 器 的 值 ， 然 后 用 ZAP 
芒 取 每 一 个 指 位 器 所 指 的 磁 区 内 容 ， 如 果 发 现 某 些 内 容 人 怪 岗 或 前 
后 不 连贯 的 磁 苷 ， 则 可 能 是 指 位 器 销 优 了。 将 所 有 正确 的 资料 磁 
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区 整理 出 来 合 ， 以 ZAP 来 建立 一 个 TS 表 ， 然 后 COPY 到 另 
外 磁 片 上 进行 档案 ( 或 程式 ) 修整 便 可 以 了 。 

当然 上 述 的 手 核 是 玉碎 而 复杂 的 ， 只 在 不 得 已 的 情况 使 用 ， 
如 果 您 保有 原 档 案 ( 或 程式 ) 的 原始 资料 ， 最 好 还 是 再 键 人 一 电 
， 或 许 更 迅速 儿 ! 至 於 资料 磁 区 的 故障 当然 也 可 以 优 TS 磁 区 
的 方式 来 不 理 ， 但 是 只 有 256 位 元 租 的 资料 磁 区 是 否 也 值得 人 花 过 
种 工夫 呢 ? 通常 的 方法 是 将 设 磁 区 的 原 指 位 器 消去 ( 请 注意 指 位 
器 必须 是 连 积 的 ) ， 如 果 故 隐 的 程式 是 T 档 则 用 文件 处理 程 式 〈 
Word processor ) 来 加 以 修整 ; 如 果 故 隐 的 是 BASIC (或 R 
\“ 工 、B 档 ) 则 依 其 所 属 的 篇 厚 方式 加 以 修理 。 


DOS 程 式 的 故 麻 


DO0OS 是 存在 於 0 ~ 2 号 磁 束 上 ， 由 於 每 次 起 动 均 由 DOS 
磁 吉 开始， 如果 磁 碟 机 故 陆 DOS 是 首先 遭 到 破 十 的 邵 份 。 有 时 
候 款 用 INIT 指令 ， 若 及 早 ， 则 破 二 的 也 可 能 只 是 

DOS 磁 雪 而 已 。 请 以 我 们 的 实验 磁 片 ，INIT A_ ， 贡 到 
INIT 第 0 磁 坝 后， 忆 上 ， 考 时 PR# 6 已 不 能 起 动 
DOS 了 ， 使 用 COPY [ PLUS 的 BIT COPY 或 其 他 可 以 指定 
磁 吉 的 COPY 程式 ， 将 一 张 完整 磁 片 的 0 至 2 磁 雪 COPY 到 实验 
磁 片 上 来 ， 再 次 PR # 6 一 切 便 完 好 如 初 了 。 如 果 磁 区 位 色 栏 没 
有 损坏 的 亲 ， 以 APPLE MASTER CREATE 程式 来 重 窟 
DOS ， 也 可 以 将 DOS 修好 。 
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ED 下 FFRGR 的 预防 措施 


当 一 片 新 磁 片 开始 使 用 人 后， 其 性 能 便 开 始 受到 麻 埃 、 磁 场 、 
自然 衰退 、 千 外 损伤 等 的 影响 , 权 过 一 段 时 间 之 后 便 未 渐 退 化 了 
。 但 是 包 一 张 磁 片 退化 至 什么 程度 儿 ? 使 用 者 是 无 从 知道 的 ， 除 
非 是 I ~O ERROR 的 那 一 刻 .…………… 

在 电脑 设计 于 ， 有 一 个 专题 叫做 寺 外 容忍 ( Fault toler- 
ance ) ， 过 是 铅 在 硬 体 或 软体 上 ， 如 果 发 生 内 在 故障 或 合 外 更 
卉 亚 化 时 〔 设计 时 未 能 预测 的 环境 ) ， 电 脑 最 好 能 级 承受 而 不 停 
止 其 正常 运作 。 儿 如 APPLE 在 芒 取 资料 时 ， 可 能 因 甩 间 的 磁 碟 
机 运转 不 稳 或 电 那 干 授 而 无 法 芒 取 ， DOS 对 於 过 箱 情 形 的 晤 外 
容忍 方式 是 : 重 夜 演武 驴 48 次 ， 若 仍 无 法 芒 取 ， 则 今 磁头 贤 夫 
以 保 位 置 正 确 ， 再 重新 至 设 磁 区 党 试 48 次 ， 若 炉 共 96 次 均 千 
失败 ， DOS 才 放 素 努 力 而 宣告 IO ERROR 。 

利用 DOS 的 过 秆 特性 ， 我 可 由 DOS 的 党 试 次 数 来 刊 断 磋 
片 的 状况 ， 对 於 超过 16 次 ($10 ) 的 破片 ， 其 狂 能 已 有 问题 ， 
而 超过 48 次 ( 会 茧 到 磁头 中 零 的 振动 扬 ) 的 破片 则 一 定 要 拷 具 
到 新 片 了 。 本 程式 计数 最 多 霹 $30 ( 48 ) ， 因 此 贡 磁 藉 振动 声 
时 ， 要 自行 加 上 $30 。 





避 束 迪 则 求 束 来 来 案 束 家 宗 踢 环 来 末末 求 束 雪 有 末 来 来 来 迪 事 玉 农 束 来 来 来 来 求 来 
骨 CHECRK ERAROR CONRDITIGN .、。。。 玉 
汶 央 准 束 来 求 束 水 来 来 束 束 家 来 求 束 来 家 中 求 束 玉 事业 素来 -来 求 林 来 求 案 孙 水 
家 


人 上 加 


二 


GRG 贡 30DO 


Ni 修 


冰 


10 
人 】 
1 娄 
1 
14 
1 
LO 
17 
1 日 
19 
人 2O 
人 
汪 二 
全 己 
2 4 
忆 己 
了 和 
2 7 
28 
写 纺 
气 
忆 
二 之 
忆 妆 
忆 4 
己 己 
节 各 
忆 7 
忆 日 
9 


41 
4 二 
4 
人 44 
4 


46 


DOS 修改 


HEADER 


TABLE 


CHECK 


LDA 
STA 
LA 
STA 
LDA 
5ST 人 
LDA 
STA 
LDA 
STA 
LDA 
STA 
LDX 
STX 
LDA 
ST 人 AN 
工 NX 


。 人 CP 己 X 


BNE 
RTS 
ASC 
ASL 
ASL 


LDA 
SEC 
SBL 
CMP 
BL 了 
STA 
PHA 
LSR 
LSR 
LSR 
LSR 
DRA 
CMP 
BCL 
ADL 
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提 币 忆 O ; JSR CHECK 
十 BDC9 

#CHECK 

本 BDCA 

/CHECK 

布 BDCB 

井 RECAL ; JSR RECAL 
贡 BEOE 

/ARECAL 

上 BE6F 

提 和 村 〇 1 

机 22 

井 币 OO 

TEMP ， 工 EMP 一 0 
TABLE , X ; 印 楚 是 

上 400 , X 


#40 
HEADER 


"DATA RETRIES" 
"= PRESENT " 
"TRACK 


林 利 品 


革 己 7 得 
TEMP 一 
RETURN1L 
TEMP 
; 印字 开始 
; 高 牛 位 元 租 


## 机 BO ; 换 成 ASCTII 码 
# 生 BA 

FRINT 

## 仙 OG 
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47 PRINT STA 村 40D ; 印 出 来 
4 PLAN 

49 AND # 和 村 OF ; 取 低 牛 位 元 和 粗 
与 品 CIRA 井 二 BD 

51 CMP # 井 征 BA 

写 亿 BEC _ PRINTL 

忆 ADC 井 志 OO 

S54 PRINTL STA 划 4OE ; 印 出 来 
SS 玉 

54 RETURN1 “DEC 忆 57 日 ; 原 程式 
S7 RTS 

S 急 水 印 出 磁 雪 且 码 

S55 RECAL PHA 

6O LSR ; 除 以 2 一 磁 雪 避 码 
如 1 己 HA 

O2 LSR 

和 七 LSR 

64 LSR 

65 LSR 

6 ORA 间 二 BO 

67 CMPF ”# 币 BA 

68 SCC _ PRINT1 

69 ADC 井上 O6 

70 PRINT1 STA 和 424 

71 PLA 

72 AND # 机 OF 

7 ORA # 布 BO 

74 CMF 间 韦 BBA 

75S BCC FRINL1 

76 ADC # 生 D6 

77 PRINL1 STA 种 425 

789 FLA 

79 JMP 要 BESBE ; 到 原 程式 
BO TEMF， DFS 1 

日 1 END 


$ 本 程式 由 CALL -APPLE All about DOS 改 和 良 而 成 。 


程式 3 一 磁 片 退化 检查 程式 


3OO 
口子 避 日 -- 
4 划一 
Cl18-- 
口 32O 一 
O 〇 本 28B-~ 
外 本 当 加 一 
口 马 了 日 -- 
SS4 一 
O 〇 3S4 日 - 
名 了 与 口 ~- 
总 总 与 日 -- 
上 总 各 口 - 
局 地 厂 台 一 
属 卫 7 一 
心 芋 7 一 
:了 日 吕 一 
〇 3 日 6~ 
心 卫 9 一 
(3988- 
吕 卫 台 口 一 
局 衬 台 日 
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程式 3 - 1 的 机 械 码 


过 是 一 个 DOS 修改 的 例子 。 程 式 中 利用 到 十 个 DOSs 位 址 
$BDC9 及 $BE6D 。 前 者 本 来 是 一 个 将 $578 内 含 值 减 一 的 指 
今 ( BDC9 : DEC $578 )， 程 式 3 一 1 第 8 至 13 行 将 它 疏 


成 BDL9 : 


JSR CHECK ($352 )， 而 在 CHECK 的 最 全 〈 和 2 


行 ) 又 补 回 原 动 作 ( 即 DEC $578 ) ， 如 此 DOS 间 行 到 
$BDC9 时 便 转 往 CHECK ， 而 做 完 CHECK 后 ， 也 完成 了 它 订 
作 的 DEC $57 8 的 任务 了 ， DOS 的 功能 因此 而 不 受 影 兆 。 那 
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床 CHECK 的 功能 是 什么 呢 ? 前 面 提 到 ， DOS 有 一 个 计数 器 ( 
就 是 $578 ) 用 来 计算 磁 夺 机 管 试 芒 取 的 次 数 ， 而 追 个 计数 器 是 
倒数 计数 的 〈 也 就 是 BDC9 的 原 动 作 ) 最 初 的 值 坊 $30 。 程 式 
32 至 34 行 用 $30 来 减 $578 内 含 值 ， 相 减 的 差 便 是 沉 坛 的 
次 数 。 由 38 行 至 54 行 是 用 来 将 16 进位 值 印 在 艾 幕 的 最 上 方 
，47 行 以 前 印 高 半 位 元 粗 ， 以 后 印 低 半 位 元 组 。 由 於 DOS 每 
攻 寅 一 磁 区 均 重新 计数 一 次 ， 如 果 每 次 印 出 计数 值 ， 结 果 将 会 是 


示 太 快 而 看 不 清楚 ， 程 式 35 ~ 37 行 便 是 用 来 比较 每 一 磁 区 的 
管 试 次 数 ， 较 小 的 值 便 不 印 出 来 ， 所 以 般 幕 是 清楚 的 计 外 著 最 大 
管 哉 值 : 





至 蕉 59 行 的 RECAL 是 用 来 印 出 目前 所 芒 写 磁 雪 的 号 码 ， 雪 道 
号 码 ( 半 坝 ) 由 BE6D 进 来 时 是 存 於 暂 存 器 A， 除 2 后 便 可 印 出 
来 了 。 79 行 的 JMP $BE8E 是 秋 模 $BE6D 原来 的 流程 。 

本 程式 可 以 CALL 768 成 300G 执行 ， 由 HELLO 来 BRUN 
也 可 以 。 本 程式 可 与 任何 不 使 用 第 3 页 的 程式 共 容 ， 更 换 丰 片 时 
也 不 用 重新 执行 ， 一 有 旦 发 现 显 示 值 过 大 (超过 $10 )“， 那 便 是 
自前 正 使 用 的 磁 片 有 向 题 了 。 
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ERYDISK FULL 地 


对 共 资 料 不 理 者 另外 有 一 常见 的 ERROR 叫做 DISK _FULI 
,我们 常会 希 世 知 道 到 底 磁 片 温 有 多 少 空间 可 用 ? 如 果 次 料 窟 人 
涂 中 发 生 DISK FULL 党 不 扩 烦 。 赂 然 许 多 COPY 程式 均 附 带 
有 FREE SPACE (检查 翻 父 空间 ) 的 功能 ， 但 特别 因此 而 另外 
执行 程式 基 或 更 换 磁 片 则 未 如 太 过 磋 烦 。 此 处 我 们 介 帮 一 个 有 趣 
的 程式 ， 每 次 执行 CATALOG 时 ， 顺 便 会 在 原来 磁 片 号 码 ( VOL 
# ) 的 位 置 上 印 出 剩余 磁 区 数目 ， 训 来 也 是 相当 方便 的 。 本 程式 
相当 简短 ， 粮 共 才 39 个 位 元 租 ， 放 在 DOS 空 档 的 $BA69 区 
间 圳 是 很 滴 当 的。 

使 用 过 个 程式 上 时， 必须 将 DOS 修改 (ADC0O: 20 69 
BA ) 然后 BA6 9G [LRETURN |] CATALOG 即 可 ， 
如 果 在 HELLO 程式 附加 上 : 


RREM 求 来 来 家 来 家 来 来 水 来 来 来 来 素来 来 水 染 素 来 来 案 素 来 来 来 来 来 末末 

RERM 冰 HELLO FREE SPACE ， 六 

FEI 案 来 来 来 来 束 束 水 水 惠 来 求 案 束 来 未 素 素 末 环 束 素 家 二 束 来 宁 果 素 

FOKE 4448D 32: POKE 444B1 105: FORKE 4 
44892 ,186 

FRINT CHRd4 (4)"BLOAD FREE_SFPACE.OBJ， 


5 HD 甸 = “FREE_SFACE:2 
FOR TI = ) TO ll: POKE 4<0lt - TI，ASC 
( MID 生 (HD 本 :Tt1)) + 128: NEXT II 
$ 蘑 将 程式 3 一 2 的 机 械 码 BSAVE FREE_SPACE .0O0BJ ， 
ASBA69 ,上 527 
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则 每 次 开机 和 后 ，CAITALOG 便 有 FREE SPACE 的 功能 了 。 由 於 
本 程式 以 标 北 DOS 售 半 ， 对 於 某 些 特殊 DOS (LISA? ) ， 
则 娶 配 合 修改 才 行 。 


必 素 环 天 来 风 求 灯 求 求 束 束 案 求 末 求 来 来 来 喜 束 生来 来 来 染 求 环 则 来 求 素来 来 
FREE SECTORS CN DISE: 本 水 
修 束 来 求 求 束 来 来 来 来 来 来 未 束 娄 求 来 来 本 束 求 来 来 来 来 来 来 水 求 来 束 束 果 玉 


局 
占 忆 R 击 妥 有 和 9 


7 六 
日 FRCDUNT EPZ 吉 站 04 
9 VOLNUM 记忆 U 村 BF 
1 LINFRT 广 U_ 事 EDQ4 ; 印 出 A 及 的 值 
有 1LDA 理 要 OO 
1 STA FERCQUNT ; 名 雾 
1 3 STA_ FRCOUNT+1 
14 1.DY ## 囊 筷 C ; 由 后面 往 前 查 
t5 NEXT CL.C 
1 6 LDA_ VOLNUM。Y 
J7 NEXTBEIT REG NEXTBSYTE ; 空格 位 元 粗 
1 名 有 忆 ! ; 取 一 位 元 至 人 族 鲍 
19 BCC NEXTBIT ; 若 估 用 (C=1 ) 
二 人 HA ; 若 霹 空 磁 区 
1 TNC FRRCOUNT ; 则 加 一 
本 ENE CONTINUE 
全 世 TNC FRRCOUNT-T1 


了 和 TITLE FL 人 
本 汪 攻 卫 


全 向 -BRCC NEXTETIT 
TBEYTE DY 

二 ENE SIE 基 下 

了 多 COX ERCOUNT ; 取 寻 数值 
3 有 站 RCCNSJTY1 
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六 1 了 JSR TNFPRT ; 印 出 来 “ 
配色 民 耳 邱 





程式 3 一 2 自动 印 出 自由 磁 区 的 程式 


可 下 全 所 吕 -有 和 归 F 


下 记 丰 休 - 有 时 站 站 站 司 4 5 1 GO 


EEC BC 18 B9 Fo 有 FE 人 人 


甩 有 7 电 一 人 记 上 站 全 让 息 DO 避 富 
了 全 本 人 已 多 


及 全 8 矶 后 和 辣 局 





程式 3 - 2 的 机 械 码 


此 类 程式 很 多 ， 但 均 大 同 小 刁 ， 其 方法 主要 是 术 查 VTEOC 位 
元 映射 才 的 内 容 ， 若 位 元 值 含 1 则 表示 一 个 空白 磁 芭 ， 否 则 即 需 
尼 候 佑 用 的 磁 虹 。 DOS 有 一 页 区 ( $B3BB~$B4BA ) 专门 用 
来 存放 VTOC 的 内 容 (说 第 4 草 ) ， 由 第 二 章 的 说 明 来 推算 位 元 
映射 才 恰 好 在 $B3F3 ~$B47E ， 程 式 3 - 2 便 是 用 VOLNUM 
( $B3F2 ) 及 LDY #$8C 来 查 位 元 映射 麦 。 整 个 程式 相当 人 简 
单 ， 请 参照 程式 广 解 即 可 明 凡 ， 其 中 LINPRT ( $ED24 ) 是 
BASIC 解 韶 器 的 副 程 式 ， 用 来 将 A 及 六 的 值 以 10 进位 方式 印 
出 。 
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过 攻 口 〇 SS DOWN 挤 和 长 历 六 宁 


有 有 时候， 我 们 会 键入 一 个 很 长 的 BASIC 程式， 然后 才 发 现 
没有 雇 动 DO0S ; 有 时 候 新 程式 侦 错 执行 一 半 而 发 生 铺 误 将 DOS 
DOWN 掉 。 进 些 情形 最 廊 烦 的 是 一 方面 无 法 将 程式 存 入 磁 片 ， 而 
以 PR#6 来 重 趾 DOS 又 会 将 BASIC 程式 清除 , 坦 种 情况 怎 
度 处 理 呢 ? 

DOS 之 所 以 会 清除 BASIC 程式 ， 一 方面 是 由 於 其 初 值 届 
定 工 作 ， 而 更 重要 是 其 载 和 过程 中 使 用 了 $800 以 后 的 BASIC 
程式 使 用 区 。 如 果 将 BASIC 程式 在 DOS 未 载 入 之 前 先 移 到 其 
它 安全 区 间 ， 而 沼 DOS 载 入 完 时 后 再 移 回 原 位 ， 程 式 便 可 保留 
了 。D0OS 载 入 过 程 中 ， 未 被 使 用 到 的 安全 区 间 是 $ 5000 至 
9000 ， 只 要 程式 长 度 不 超过 此 和 范 围 ， 便 可 使 用 。 

可 是 ， 当 DOS 载 入 、 程 式 移 回 原 位 时 ， 你 会 发 现 程式 不 但 天 
法 执行 ， 冰 且 不 能 SAVE 到 了 磁 片 ! 过 是 因 需 程式 之 SAVE 与 
RUN 均 依 靠 0 页 指 位 器 来 做 指示 (第 一 册 ) ， 而 DOS 载 入 过 
程 是 将 过 些 位 址 也 清除 的 ， 所 以 程式 便 无 法 动作 了 。 因 此 ， 除 了 
程式 本 身 外 ，0 页 位 址 也 要 保 议 才 行 。 我 们 的 方法 是 : 


@ 记 下 0 真 位 址 程式 获 点 指 位 器 ( $AFR，,$B0 ) 的 内 含 值 ， 落 
计算 程式 长 度 : 

@ 移 动 程式 : 5000 < 800 .和 终 点 位 冒 M 。 

号 保存 BASIC 的 0 页 指 位 器 : 9060< 60 .FRM (假定 程式 
不 超 过 9060 )。 
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@C600G 哉 入 DOS 。 
@60< 9060 .90FFM ， 取 回 0 页 指 位 器 。 
@@800< 5000 .5000 十 长 度 M ，CTRL -C 

过 样 程式 便 可 安全 保存 下 来 了 。 至 於 LISA 系统 ， 已 於 第 0 
午 提 及 ， 是 比 BASIC 更 容易 的 。 其 实 对 葵 某 些 加 上 保 芒 的 
BASIC 程式 ， 也 可 以 用 考 种 方法 加 以 搁 具 。 


参考 文献 : 

1 CALL -APPLE A11 about DOS 波及 
2.AEPLZ [微电脑 微 底 研究 六 ，71， 波 前 
3.APPLE 1 BASIC REFERENCE MANUAL 
4.LISA 活 用 法 ，7 2 , 波 前 


/XXX “ APPLET 微 称 研究 名 


从 过 一 和 章 开 始 ， 我 们 要 进入 DOS 内 恤 ， 探究 其 构造 。DOS 

的 构造 ， 除 了 程式 本 身 外 ， 和 还 有 各 种 向 量 、 工 作 空 间 、 芹 存 区 … 
。 因此 : 

人 DOS 程式 的 三 大 部 份 : DCI ，FMS ，RWTS 

凶 系 和 统 存 区 和 与 档案 芹 存 区 

@@ 第 3 页 向 量 

人 则 DOS 的 记 悍 和 结构 

人 @@O FMS 的 使 用 法 

(ORWTIS 的 BASIC 、 栅 械 话 与 各 种 订 用 
均 是 本 草 的 主题 ! 








知道 了 档案 在 磁 片 上 的 安排 之 后， 接 下 来 的 工作 ， 便 是 如 何 
将 磁 片 上 的 槛 案 系 统 来 与 APPLE 主机 联 昆 起 来 。 过 个 联 归 及 管 
理 磁 碟 系 杭 的 程式 束 是 DOS …… 


ED5S 的 桓 成 


基本 上 DOS 程式 ($ 9D00 一 $BFFRF ) 是 由 命 今 解 译 器 
( DOS Command Interpreter ， 人 简称 DCI ) 、 档 案 管理 系 和 统 
(和 File Management System ， 人 简称 FEMS ) 及 磁 雪 和 磁 区 镍 寓 
层 式 ( Read 从 Track Sector， 人 简称 RWTS ) 所 构成 的 。 
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($9600 ) (中 9AA6 ) 
资料 暂 存 区 
DATA 
BUFFER 


第 一 皮 存 区 
( BUFFER 1L ) 


DOS 命 今 解 译 
器 (CCMD ) 
( 3521 位 元 粗 ) 






TV/ S 磁 区 上 暂 
存 区 


一 暂 存 区 
256 
( 位 元 租 ) 知 科 


( 3391 位 元 租 ) 


FMS 工 作 匠 
( 45 位 元 组 ) 





RWTS 朱 名 区 
(2048 位 元 组 ( 30 位 元 组 ) 
指 位 器 阵列 
( 8 位 元 组 ) 


39600 至 3BFFF ($9CF8 ) 





久 4 一 0 APPLE DOS 的 也 司 桔 构 


除了 程式 本 身 之 处 ， 当 然 迁 有 震 页 位 址 以 及 一 些 专 属 DOS 的 工 
作 空 间 ， 过 些 包 括 了 第 三 页 的 DOS 向 量 及 图 4 -- 0 当中 的 档案 
暂 存 区 ( 通常 是 $9600 至 $9CF8 )。 

命令 解 译 器 ( DCI ) 是 用 来 栏 截 APPLE 命令 ， 以 鄂 DOS 
命令 进入 BASIC 解 译 器 而 订 解 成 SYNTAX BRROR( 因 坑 
BASIC 解 译 器 根本 不 恕 规 CATALOG 过 种 DOS 命 仿 ) ， 傅 兮 
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栏 截 之 后 便 和 返 往 命令 分 析 程 式 。 命 今 分 析 无 避 合 ，DCI 首先 将 
命令 续 息 珊 定 於 档案 管理 系统 ( RMS ) 的 使 用 才 ( parameter 
list ) 用 以 传 速 命 信 和 栓 FMS 。FMS 便 会 依 使 用 麦 所 指示 的 
内 容 来 处 理 槛 案 ，RMS 的 处 理 过 程 ( OPEN、CLO0SE、READ 
0 等 ) 大 致 上 就 如 第 一 量 所 述 一 般 。 一 且 RMS 需要 工 “0 
处 理 的 时 候 ( 共 SEEK 、READ 、WRITE 及 FORMAT 四 种 ) ， 

便 将 I 0O 命 今 乱 息 设 定 於 RWTS 的 使 用 表 (〈( IO CONTROL 
BLOCK 简称 IOB ) ， 然 合 呼 吓 RWTS 来 做 IO 工作 。 进 便 
是 DOS 的 工作 概况 ， 其 相互 间 关 人 请 参照 本 章 篇 头 图 示 。 大 和 臻 
襄 来 由 RWTS 一 FMS 一 DCI 其 玩 辑 层次 郊 高 ， DCI 入 责 使 用 
者 介面 、WRTS 负责 寅 体 IO0， 而 FMS 则 介 於 其 间 。 


4 一 1 
哪些 东西 需要 搬 进 APPLE= 

由 於 磁 片 是 一 层 动 元件， 任何 资 讯 之 处 理 均 须 由 主机 来 决定 
, 因此 ， 在 主机 内 恤 ， 必 须 保 持 著 磁 片 最 新 与 最 重要 的 关键 情报 
。 什么 是 关键 情报 呢 ? 由 第 一、 二 章 ， 我 们 知道 磁 片 的 重要 情报 
包括 有 : 资料 磁 区 、TS 胡 、FDB 、 目 多 表 、VTOC 等 。 

其 中 ，VTOC 及 目 多 表 是 有 关於 整体 磁 片 的 炉 情 报 ， 因 此 ， 
由 DOS 来 杭 一 管理 。 对 於 VTOC ，D0OS 是 以 位 於 $B3BB~ 
$B4BA 共 256 位 元 粗 的 空间 来 存放 对 应 於 磁 片 ($11，$00 ) 
磁 芭 的 资料 ， 此 谋 闻 随时 反应 著 VTOC 的 每 一 位 元 组 和 节 ， 上 一 
草 的 自由 空间 ( FREE SECTOR ) 程式 便 是 取 吉 个 芯 存 芭 的 次 
料 来 计算 的 。 至 於 目 多 表 ， 由 於是 由 15 个 磁 区 串联 起 来 ， 若 全 
邵 搁 具 ( 存 ) 到 主 记 司 体 来 是 相当 源 费 空间 的 ， 东 且 实用 上 的 磁 


/VX APPLE 了 微 底 研究 得 


片 ， 楼 案 甚 少 超过 2 个 目 多 个 区 ， 因 此 也 用 256 位 元 组 的 空间 来 
存放 目前 所 使 用 档案 所 在 的 目 朱 磁 区 ， 其 位 置 是 由 $B4BB 一 $ 
B5BA 。 另 处 ，DOS 使 用 (AAC3 ,AAC4 ) 及 (AAC5 ， 
AAC6 ) 得 两 租 指 位 器 来 指向 VITOC 及 目 从 磁 区 所 在 的 位 置 。 


RAM 





乙 __ | BsBB~B4BA 
VTOC 暂 存 区 


DIRPTR 
B4BB~~B5BA 


旧作 磁 显 特 存 区 


POINTER 
3$40 .941 ) 





图 4 一 1 VTOC 及 目录 磁 区 存放 於 RAM 的 情形 


PE 档案 暂 存 区 : BUFFER 


上 述 的 VTOC 及 目 忽 表 是 属於 磁 片 整体 性 的 资料 *, 但 是 其 他 
如 FDB 、T ~S 表 、 资 料 磁 区 等 均 是 分 局 每 个 档案 而 各 不 相同 的 
。 如 果 磁 片 有 10 个 档案 ， 则 就 要 有 10 个 不 同 的 芭 间 来 存放 过 
些 各 别 资 料 ， 如 此 势必 大 量 估 用 了 记 恰 空间 ， 因 此 APPLE 在 正 
常情 况 下 只 分 配 了 3 个 档案 存放 资料 的 位 置 ， 称 坑 档 案 暂 存 区 ( 





*# 即 系 杭 上 暂 存 昌 
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BUFRFZER )， 其 它 槛 案 则 不 存 到 主 记 情 俱 内 。 

档案 暂 存 区 的 内 容 是 什么 呢 ? 由 於 考虑 了 估 用 空间 的 问题 ， 
因此 存 区 内 也 只 用 了 两 个 256 位 元 棚 的 空间 分 别 来 存放 一 个 T 
/S 磁 区 及 -个 资料 磁 区 ， 由 於 一 个 TS 磁 区 包含 了 122 个 资 
付 磁 区 指 位 器 ， 因 此 较 少 被 交换 ( SWAP ,交换 另 一 个 TS 和 磁 
区 ) ， 但 是 一 个 资料 磁 区 显然 是 不 足 使 用 的 ， 因 此 常 彼 交换 而 影 
区 了 系统 的 效率 ， 示 是 DOS 的 瓶 虹 之 一 。 

至 於 FDB ， 其 中 的 档案 名 称 被 存 於 30 位 元 组 的 档案 名 称 
昕 存 区 ， 其 他 的 FDB 资料 ， 则 分 散 存 於 一 个 45 位 元 粗 的 工作 
至 ( Work Area ) 内 ， 因 此 整个 架构 是 过 样 的 : 


T/S 划 存 屋 资料 暂 存 区 


由 
个 
指 
位 
站 


晕 葡 二 双 尚 予 





圈 4--2 一 个 档案 暂 存 区 的 构造 
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蔬 下 一 暂 存 区 的 格 名 枫 ( N ) 
国 4--3 由 3 个 暂 存 入 所 组 成 的 打 ( 铺 注意 位 址 高 低 关 似 ) 


到 底 图 4 一 3 的 和 季 是 怎样 安排 的 呢 ? 首先 我 们 寓 一 个 程式 
来 试验 一 下 吧 ! 


司 D 中 = CHR 村 (4) 
0 PRINT D 革 DODPEN TEST 4. 


2 PRINT 也 有 "WRITTE TEST 4 名 ， 下 人 
0 PRINT "ABCDEFGHIJKELMNOPOGRSTUYAXYZ 
4G FRINT “了 2 和 各 7 昌 吕 0 





程式 4 一 0 


首先 由 第 10 行 OPEN 一 个 叫 TEST 4.0 的 档案 ， 然 后 写 入 26 
个 英文 及 10 个 数字 。 接 著 我 们 进 和 人 监督 程式 来 看 看 暂 存 区 的 情 
形 : 
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玉 口 日 习 岂 -信号 三 半 


?了 SST 4.0 
582D- 


2830-~- ID4 AQ E4 AAA B 己 


吕 昌 8 一 用 口 AD AD 有 AD 
840 有 人 0 OO 6D AD 各 
?848- AD AQ AD OOD 99 00 
9385C- DO DO OO 





加 4--4 第 3 档案 暂 存 区 的 档 名 克 


因 坟 暂 存 区 有 3 个 ， 首 先 圳 确 知 TEST 4.0 到 底 是 存 入 哪 一 个 ? 
结果 在 第 3 暂 存 区 的 档 名 区 ($982D ~$ 9852 ) 内 找到 了 
TERST 4.0 过 个 名 字 。 因 此 APPLE DOS 是 第 3 哲 存 区 最 先 被 
使 用 ， 接 著 才 是 第 2 第 1 暂 存 区 。 更 值得 注 悉 的 是 档 名 区 也 是 依 
帮 4 一 3 的 使 用 方向 ( 低 往 高 ) 来 起 人 各 个 檬 名 字 元 的 ， 过 与 标 
头 指 位 器 的 方向 是 完全 相反 的 ， 光 看 图 4 -- 3 很 易 误 解 。 

再 进一步 追查 ， 我 们 发 现 资料 凌 的 写 在 第 3 资料 暂 存 区 ( $ 
9600、96FREF ) ， 蔚 且 也 是 由 低位 址 往 高 位 址 起 入 : 














#k9600.96FF 


?OO [1 Co2 cs CC4 CS 0 C7 CS9 
7260B- [9 CA CRB CC ED CE CF Da 
939olo- DLL bs DpD3 D4 DSS D6 D7 D8 
eloB- D7 DA 8D BEI B2 B3 BR4 BBS 
?eeo0- BR E7Z BB B9 BO 8S8D GD 昌 D 
9628- bo oo oo Go ooD ooD oo DO 
了 663O~ OOD OOD Oo Do OO OO Oo Oo 
3464. oo Do oo oo Do oo oOc Do 
640- DODO OOC CC 






图 4 一 5 第 3 格 案 暂 存 区 的 喜 料 区 
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' 其 中 8D 是 PRINT 指 今 桔 束 时 自动 迭出 的 码 ， 通 
常 我 们 以 过 个 码 来 做 含 档 案 里 外 ( Record ) 与 杀 之 间 的 间 烙 指 
示 字 元 。 

再 来 是 由 $ 9700 至 $ 97FF 的 TS 表 电 存 区 ， 由 共 
TEST 4 .0 的 内 容 太 短 ， 只 使 用 一 个 磁 区 ， 因 此 TS 表 就 只 有 
($10，$0E ) 进 个 指 位 器 了 。 艺 且 依 照 第 二 章 的 说法 ， 这 个 
指 位 器 是 位 於 ($970C ，$970D ) : 









和 00 人 7AF 





7 
芝 了 门 们 一 站 站 人 人 Ce 人 
雪子 站 全 一 上 站 间 站 站 站 站 
吕 了 人 有 站 
刘 人 人 人 一 人 DO OO DO 
人 了 7 全 是 
坪 了 0 
了 OO 
人 7 


3 工 / S 表 会 因 骨 磁 片 使 用 历史 而 有 所 不 同 










六 4--6 第 3 暂 存 区 的 T/S 区 


至 此 ， 或 许 你 已 发现， 坑 何 档 名 区 天 球 的 元 棚 内 含 值 是 0 呢 
? 档案 名 称 的 第 一 个 字母 了 葛 然 不 见 了 1! 请 DELETE 掉 TEST 
4.0 ， 然 后 球 行 下 列 程式 : 
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S D 机 = CHR 人 第 (4) 

10 FRINT D 和 "OPEN TEST 4.0- 

30 FRINT D 币 '"NRITE TEST 4.0， EBD- 

30 “PRINT "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTLUYWXYZ 
4 FRINT “1234367890 

S5D X = PEEKR ( ~ 26579): REM 机 98B2D 

5S5 FOR I =OTD 50009: NEXT 工 


ao FRINT D 和 "CLOSE TEST 4.0” 
7ZD FRINT PEFEKE (一 46579) 
BO PRRINT X 

] 必 UN 


212 





“程式 4 一 1 


站 个 程式 的 50 及 70 行 分别 将 档案 CLOSE 前 谷 的 档 名 芭 
最 前 头 位 元 棚 的 值 印 出 来 ， 我 信 可 以 看 到 在 未 CLOS 了 五 前 ， 其 值 吉 
212， 而 CLOSE 后 就 岂 成 0 了 。 双 然 程 式 4 一 0 范 没 有 做 
CLOSE 动作 ， 但 D0S 在 程式 千 束 时 会 CLOS 玉 档 名 区 ， 因 此 
其 值 就 绝 成 0 了 ( 圈 4 一 4 )， 将 程式 4 一 1 DEL 55，80 之 
合 再 执行 一 次 : 





程式 4 一 2 
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因 坑 X 值 是 由 50 行 在 程式 未 千 束 时 记 销 下 来 的 ， 所 以 不 锅 0 ， 
而 PRINT PEEK (一 26579 ) 取 的 是 程式 千 束 后 的 值 ， 因 而 是 
0 ， 我 们 的 设法 便 清楚 的 印 嫩 了 。 原 来 每 次 槛 案 OPEN 和 人 后， 其 名 
字 就 起 入 档 名 区 ， 而 一 旦 程式 千 束 或 档案 关闭 时 ，DOS 便 将 档 
名 区 的 起 始 位 元 租 设 需 0 ， 兹 由 暂 存 区 检查 此 位 址 便 可 以 知道 
在 此 芹 存 区 上 的 档案 是 否 已 CLOSE 。 程 式 设 计 者 直接 使 用 暂 存 
区 时 ， 要 记得 先 检查 档 名 草 存 区 第 一 位 元 租 是 否 饲 0， 若 是 ， 则 
十 入 档案 名 称 ， 以 估 用 此 区 的 使 用 权 ， 使 后 来 的 档案 不 得 重 覆 使 
用 ; 而 党 千 束 使 用 暂 存 区 时 ， 要 将 档 名 暂 存 区 的 第 一 位 元 租 设 篇 
0 ， 以 使 其 它 档案 可 以 使 用 此 区 。 

平常 芹 存 区 有 3 粗 (MAXPFILES 3 ) ， 互 相间 以 指 位 器 来 
速 千 。 每 一 棚 暂 存 区 均 有 一 个 由 4 个 指 位 器 构成 的 标 头 ( Head- 
er ) ， 分 别 指向 资料 区 、T ~S 区 、 工 作 区 (W 7 以 及 下 一 档 和 名 
区 (CN ) 的 开头 位 址 ( 开 枯 在 低位 址 那 岗 ) 。 若 下 一 暂 存 区 已 被 
使 用 (或 最 后 一 个 ) ， 则 下 一 档 和 名 区 指 位 器 需 0 ( nil )。 


DOS 指 邻 使 用 到 时 存 区 的 情形 


OPEN DELETE PR 交 
APPEND RENAMEE IN 交 
卫 久 瓦 C VERIEFY MON 


READ CATITALOCG NOMON 

WRITE CHAIN FP 

POSITION INT 
MAXF IT 工 也 
CLOSE 
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最 后 剩 下 45 位 元 组 的 工作 区 (W )，TEST4.0 的 工作 芭 
芭 余 : 





加 4 一 7 第 3 工作 区 


苇 内 容 所 代表 的 登 义 请 参照 图 4 一 8。 比照 之 后 ， 我 们 可 以 知道 
TEST 4.0 运 个 档案 的 TS 麦 由 (0D，0FR) 开始 ， 目 前 的 T 
“S 磁 区 也 是 ( 0D ，0F ) ，VTOC 的 B 一 map 已 更 新 (02 ) ， 
E 帮 存 区 内 的 资料 磁 区 需 ( 10 ，0 瑟 ) …… 。 因 人 坑 程 式 4 一 1】 磁 
长 机 的 最 人 后 动作 是 CLOSE ， 因 而 磁头 的 最 后 动作 是 至 目 全 才 、 
/TOC 等 位 车 更 新 资料 ,所 以 目前 (最 后 ) 慧 加 是 $11， 而 目前 
攻 轨 的 位 元 映射 是 00 00($9823、4 ) 。FRMS 是 以 此 区 做 
g 其 工作 资料 的 暂 存 区 ， 一 切 动作 些 记 销 於 此 ， 记 以 才 称 仿 工 作 
芭 。 由 於 程式 届 计 时 只 要 控制 使 用 表 ( parameter list ， 和 后 述 
) 便 能 操 弧 FMS ， 因 此 工作 区 除了 可 由 检 观 其 内 含 值 而 得 知 档 
R 状 况 外 ， 半 使 用 者 而 局， 较 不 常 使 用 。 
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CETOZETITIIEIORSDN 王 者 天 各 
ea 








旗 禹 : 80=T/ S 区 内 容 已 更 新 ，40 一 资料 区 已 更 新 
20 一 VTOC 区 内 容 已 艳 新 ，02 一 上 次 的 动作 是 Write/ 


05- 06 | 目前 载 入 的 资料 磁 区 位 置 
用 来 由 目录 表 中 找 出 ' 覆 案 所 在 月 杀 磁 区 的 案 引 
08--08 | 用 过 


自前 载 入 的 工 / S 磁 区 位 多 
04 一 04 






位 
0 


AN 


国正 2 站 


8--08 来 由 月 录 磁 区 中 找 出 ”档案 所 在 FDB “的 索引 
一 个 工 / S 磁 攻 所 合 的 磁 区 数 ( 指 位 器 个 数 ) ,通常 信 
122 (7A) 个 


自前 载 入 的 工 / S 磁 区 第 5 、6 位 元 粗 值 , 即 T/ S 大 
区 的 磁 区 抵 补 值 。 


说 本 全 ET 
磁 区 的 下 隆 ) 

| 11 一 12 | 磁 区 长 度 ( 256 位 元 相 ) 
13 一 14 | 目前 现 宙 位 轩 生 档案 并 项 的 距 赚 ( 单位 : 二 区 ) | 
15 一 15 | 目前 车 袁 位 置 与 设 磁 区 开头 的 荆 答 ( 单位 : 位 元 组 ) 
16-16| 未 使 用 
17 一 18 | OPEN 时 所 数 定 的 ” 系 ' 其 度 ( 香 位 : 位 元 组 ) 


吕 | 19 -1A 1 旧 前 所 在 ( 芝 窟 )“” 外 ”的 号 玛 


目前 所 颖 写 录 内 的 位 置 ( 单位 : 位 元 组 ) 


元 






ID- 匡 | 档案 长 度 (单位 : EE) 
1F-~ IF | 下 一 个 要 使 用 的 磁 区 (和 窟 ) 
20-20 | 目前 正 使 有 的 而 改 
31 24 | 目前 正 使 用 磁 各 的 磁 区位 元 映 币 
25 一 25 | 档案 类 型 及 上 纳 放 呈 
26~ 26 | 渍 座 峡 三 薪 11 
29 一 29 | 上 次 使 用 的 而 轨 % 码 
2A-2C| 未 使 用 


大 4 一 8 工作 区 各 位 元 组 的 用 途 


配 型 页 失 | 现 谋 了 汪 苏 
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第 三 页 向 重 
10 进位 16 运 位 正当 内 含 备 


[5OS 两 看 ] 
976 ”DOS 及 BAS1IC 热 藻 助 向 最 3D0 JMP  $9DBF 
979 ”DOS 及 BASIC 从 外 德 自重 3D3 
982 FMS 疝 重 
985RWTS 册 生 
988 FMS 使 用 识 位 址 四 重 


995 RWTS 使 用 提 ( 108 ) 
位 址 商业 


1002 DOS 出 才 人 重 昨 区 熏 





[监督 再 式 癌 重 ] 
1007 BRK 虚 更 向 世 3EF 
101I0 RESET 内 量 3R2 
1012 有 扒 半 才 丛 知 位 元 租 3F14 

1013 4 向 重 3F5 JMP SFF58 

1016 CTRL -YY 向 重 3P8 JMP SFPF65 

1019 NMI 向 时 3FB  JMP SFF65 

1022 1IRQ 向 重 3PFE  $RFF65 

关 48 位 元 所 
3$0000 至 $07FF $03D0 圣 $03PFP 





四 4~--9 第 3 页 向 重 的 所 惊 枯 构 


由 於 DOS 的 构造 复杂 ， 直接 吓 用 或 修改 其 中 副 程 式 ， 往 往 
会 超 乎 预想 的 发 生 一 些 麻烦 。 不 过 APPLE 的 DOS 还 算是 模 粗 
化 的 ， 其 3 层 模 组 ( DCI 一 FMS 一 RWTS ) 均 很 完整 ， 如 果 由 
过 些 模 棚 程式 的 正常 进入 点 来 呼叫 使 用 ， 则 便 能 安全 的 控制 DOS 
而 无 伙 外 了 。 





DO : 
各 核 组 3D0 3D 6 3D 9 
进入 点 3D3 (3DL ) ( 3E3 ) 


3 EA 
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可 是 才 些 模 租 的 进入 点 在 哪 壬 多 ? 站 巧 的 是 ， 由 於 AEPLE 
早期 是 分 成 16、32、48K 等 不 同 的 记 司 量 ， 而 DOS 又 是 人 存在 
於 记 懂 体 的 高 位 址 区 ， 如 此 一 来 ， 各 模 粗 进入 点 就 会 因 记 慌 重 的 
多 穿 而 发 生 差 汪 了。 因此 DOS 设计 时 ， 便 将 各 模 粗 进入 点 集中 
蕉 第 3 页 区 ， 而 称 含 第 3 页 的 DOS 向 量 。 将 进 人 点 至 於 第 3 页 
的 好 外 是， 党 使 用 不 同 记 恰 量 时 ， 和 进 和 人 点 赂 然 改 玩 了 ， 但 向 量 位 
氏 却 不 改 役 ( 只 向 量 值 自动 跟著 改装 ) : 


9$LDBEFE …… >>16 了 .……… > $LDBF 
DOS 


向 量 位 置 3D 0G $ 5DBEFE …… >>32 玫 …… >> $5DBRF 
$9DBRE …… >>48K……> $9DBF 


向 量 值 和 进 人 点 


对 於 现 今 48K 以 上 的 使 用 者 而 言 ， 第 3 页 向 量 仍然 有 其 容易 记 恨 
的 好 处 ( 只 两 位 数 要 到 因 均 信 3 开头 )。 DO0OS 的 第 3 页 向 量 群 
述 如 下 : 
: 垢 时 DO0S 热 吝 动 位 址 。3D0G 人 后， 控制 权 便 交 答 
DOS ， 但 妈 人 民 伺 内 的 BASIC 程式 仍 茄 保 存 不 消失 
。 台 个 位 址 的 用 处 兹 不 在 立即 指 今 状 态 ， 因 篇 
LRESRT 向 量 依然 可 以 将 DOS 舱 动 。 其 用 途 是 在 
程式 执行 当中 ， 以 CALL 976 很 方便 的 可 以 回 到 
DOS 。 
:与 3D0 相同 ， 但 记 局 体内 的 BASIC 程式 同时 也 被 
消 路 掉 。 
: 进入 档案 不 理 系 统 FMS 。 在 浊 入 3D6 之 前 ， 要 先 
届 定 好 机 案 屿 理 器 的 使 用 才 ， 然 合 JSR 3DC 将 使 用 
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才 传 给 RMS ， 最 和 后 才 可 和 进 人 3D6。 
: 进入 磁 坝 磁 区 芒 窟 程式 RWTS 。 在 进入 3D9 之 前 ， 
要 先 设 定好 萎 写 程式 使 用 玫 ( IOB )， 然 后 JSR 
3 马 3- 将 使 用 麦 传输 RWTS ， 最 后 才 可 进 和 人 3D9。 
[3DC] : 将 FMS 使 用 表 传 输 FMS“。 由 3DC 返回 后 ， 使 用 
卖 的 高 位 址 会 存 和 人 A 暂 存 器 ， 低 位 址 会 在 人 Y 暂 人 存 器 
[3E3] : 将 RWTS 使 用 才 ( IOB ) 传输 RWTS“。 由 3E3 返 
回合 ，IOB 的 高 位 址 会 存 人 A ， 低 位 址 会 施 人 Y。 


观 定 IOB 缀 定 IOB (A,Y) 

JSR 3E3 A-/ IOB om 
JSR 3D9 Y 一 # IOB 

BCS_ERR JSR 3D9 


BLCS ERR 


( 使 用 系统 原 : 
来 的 IOB ) ( 自 届 IOB ) 


JOB 及 第 3 页 向 量 使 用 法 见 4 一 6 节 





程式 4 一 3 RWTS 使 用 法 (FM 类似 ) 


口吃 三 9 玫 剧 结构 要 点 


介 和 了 DOS 所 使 用 的 各 暂 存 区 、 第 3 页 向 量 之 人 后， 此 上 处 将 
其 相互 之 问 的 关 傈 做 一 整理 ， 希 肇 建立 一 明 析 的 整体 枫 念 ， 以 利 
大 往 人 后 各 和 章 的 棚 邵 讨论 。 
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DOS 在 磁 片 上 的 位 最 DOS 也 愤 粘 枯 16 运 位 

raprerRRRRRRRRELSIPEREAPRPRFERETREErdT CiEEuaeerOEEEEREEEREREESEEerCOSEESES3A 
-~ 3D0 

00 .00 B600 Boot 2 第 3 页 向 县 
00"01  B700 Boot3 _ 3EC 
00'" 02 ” B800 
00,03 B900 ] 
02 0 5 | 第 3 暂 存 区 
00:05 。BB00 
0995。 00 
9908 BE00 ， 
00.08 BE00 第 1 备 存 区 _ 9CF8 
00 "09 BF00A 
00 .0A _ 9Do00 
00 0B 

， 9D84 (3D3 ) 
人 下 遇 DCI 程式 一 -9DBF ( 3D0 ) 





命 分 不 果 程式 



















01,03 ” A400 吉 料 定货 优 

01.04 ” A500 ZK 项 5 A971 
01205 ” A600 ZNZ2 AA3D 
01 05 人 0 ZN 
01,08 ” A900 FMS 得 式 

01 ,09 AA00 -一 一 8397 
01,0A ” AB00 资料 定义 医 

01,0B 。 AC00 一 一 83838 
01,0C ”AD00 VTOC 提存 区 _ B4BA 
01,0OD  AE00 和 月 录 委 存 攻 

01,0E  AF00 一 -一 85BA 
01 ,0F 1 | FMS 使 用 表 | 月 示 B600 
02 ,00 100 一 -一 
02'01  B200 (0 ,0) 估 区 种 式 goot2 8B700 
02 ,02 ” B300 Boot 3, IO0B ,DCT 

02,03 ” B400 一 -一 8800 
02,04 “B500 RWTS 


图 4 一 10 DOS 的 了 肥 慷 桔 构 


由 上 图 我 们 可 以 看 出 ，DOS 系统 最 前 头 的 是 第 3 页 向 量 ， 
由 9600 至 9CF8 是 3 个 檬 案 暂 存 区 ，DOS 程式 则 由 9D00 上 
始 。DOS 本 身 又 分 成 3 段 ，DCI 由 9D00 至 AAC8， 其 中 包 
含 了 各 资料 定义 区 ( 存放 各 常数 、 沟 数 、 指 位 器 等 ) 、 命 今 名 称 
吉 、 般 乱 息 宁 串 等 。 FMS 程式 由 AAC1 (C1~C8 坑 DCI 
这 数 ) 至 B5FRA， 其 中 包含 了 磁 片 的 VTOC 及 目 儿 暂 存 区 、FMS 
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使 用 表 、 资 料 定义 区 等 ，B600 至 B7RFPR 入 第 2、3 障 段 的 DOS 
载 入 程式 。 而 RWTS 则 由 了 B800 至 BFRFFE。 至 於 图 左 是 DOS 在 
磁 片 上 位 置 的 对 照 玫 ， 对 於 修改 (或 保 落 ) DOS 很 有 帮助 。 





档案 新 存 区 的 利用 


由 於 档案 香 存 区 具有 59 5 个 位 元 组 空间 ， 兹 且 DOS 会 设 定 
HIMEM 使 得 BASIC .程式 不 会 侵入 到 此 区 间 ， 因 此 若 将 我 们 的 
机 械 语 言 程 式 藏 人 此 处 是 很 理想 的 ， 本 书 的 RAM_ DISK 程式 便 
是 过 种 做 法 。 

使 用 暂 存 区 的 方 污 是 过 样 的 : 












1 







2 TOS EL 机 3DoDC ; 第 1 鲍 档 名 愿 位 址 
了 FAXE 下 FE FEQU 襄 允 AS7 MAXFILE 现 值 
终 RUTLDEBRUF 左 曲 志和 7D44 ; 设 定 BUF 连 村 副 程式 









事 吕 脸 月 名 







二 方 惟 GET 


1 人 台 间 忆 ; 估 用 一 个 BUF 
二 写 TA_ RDXEILE 









1 1RA T 有 ARGET-3S 低位 址 

TS DOS 

】 芭 1 De 7TRRGET-SB ;高 位 址 

1 3 3ST DODSe 1 

1 5 让 ; 将 第 1 号 BUF 由 
出 ; BUF 连 桔 中 去 除 






贡 ; 东 设 定 HIMEM 





DR 





程式 4 一 4 暂 存 芭 的 使 用 法 


经 
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程式 中 ，TARGET 是 第 一 暂 存 区 的 最 高 位 址 ， 由 於 DO0S =$ 
9D00 存 的 是 第 一 档 名 区 的 起 始 位 址 ， 和 与 最 高 位 址 差 38 个 位 元 
和 组， 必须 将 档 名 区 位 址 存 太 9D00 BUILDBUF 才 会 正确 工作 。 


其 他 可 使 用 的 空间 


除了 较 长 的 程式 外 ， 其 实 是 不 必要 耗费 档案 暂 存 区 空间 来 存 
放 程 式 的 。 在 DOS 和 当中， 和尚 有 许多 空间 ， 我 们 可 以 用 来 起 和 人 程 
式 ， 过 对 从 一 些 DOS 的 小 修改 5 - 3 和 荫 ， 是 很 方便 使 用 的 。 


上 述 的 空 区 内 然 各 自 独 立 ， 其 实 也 可 以 用 JMP 指 今 连接 起 来 。 
过 些 区 间 和 与 第 3 页 差 刁 之 处 是 在 於 前 者 可 以 由 INIT 将 程式 随同 
DOS 存 入 到 新 的 磁 片上 (或 用 COPY 式 窟 入 到 磁 片 的 0 -2 号 
磁 雪 ) ， 因 此 每 次 Boot ， 程 式 也 一 代 载 入 到 主机 来 。 下 一 节 的 
程式 也 有 适 种 DOS 修改 的 功能 。 


二 MS 的 使 用 方法 


使 用 FMS 要 先 设 定 一 个 FMS 的 使 用 麦 ( parameter 

list )， 所 有 我 们 要 今 FMS 做 的 动作 均 要 设 定 於 使 用 表 上 ， 然 
后 才 可 呼叫 FMS 。 由 DOS 的 第 3 页 向 量 我 们 知道 JSR 3DC 
可 以 将 DOS 的 RMS 使 用 玫 位 址 存 信 A (高 ) 及 Y( 低 ) 暂 存 
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器 内 ， 对 於 48KX 的 正常 DOS ， 其 动作 是 : 


口 3DCL 一 AD WwWF 39D LTDA 记 9DOF 


SSDF 一 AC OFE 20 L DY 和 旧 9DCOE 
口 3E 之 一 避 品 RTS 





所 以 使 用 麦 位 址 其 实 是 存 於 指 位 器 《 9DOE ，9DPOF ) : 


本 了 DOE .9DOF 


9DOE- SBB B5 





由 此 可 看 出 ， 使 用 麦 的 起 始 位 址 是 8B5BB， 共 估 有 18 个 位 元 租 . 
。 程式 设计 者 也 可 以 在 其 他 位 址 另 造 使 用 表 ， 通 常 在 造 好 使 用 表 
之 后 ， 要 将 起 始 位 址 存 於 0 页 指 位 器 ， 以 方便 用 索引 法 来 存 取 使 
用 麦 内 容 。 如 果 是 使 用 DOS 原来 的 FMS 使 用 表 ， 将 起 始 位 址 
存 入 0 页 指 位 器 上 时， 可 以 直接 用 B5BB。 但 需 了 顾及 系 杭 记 伏 体 
大 小 不 同 的 场合 ， 通 常 是 使 用 3DC 向 量 ， 再 存 人 0 页 位 址 : 


JSR  $3DC : 取 $B5BB 


STY ”PTR ; 低位 址 
STA  PIR+1 ; 高 们 赵 





与 传 入 的 系 纺 呼叫 ( system call ) 比较 起 来 ，RMS 使 用 
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表 要 设 定 的 参数 是 太 多 了 一 点 ， 因 此 先 逐 一 介 胡 如 下 才 : 


呼叫 ( 指 合 ) 码 ， 参照 国 4 - 13 第 2 行 。 

次 呼叫 码 ， 只 在 READ 及 WRITE 使 用 。00==NOP ; 
01 = 在 目前 位 置 上 R / W 一 个 位 元 组 ; 02 一 由 目前 位 
置 开 始 R / W-- 串 位 元 棚 ，03 一 移动 至 目的 位 置 上 ， 然 
后 R / 到 一 个 位 元 组 ; 04 一 移动 至 目的 位 置 上 ， 然 后 愉 
/ W 一 串 位 元 组 。 
存放 R、 B、V、\D、S 等 参数 值 、 柱 名 位 址 、 答 区 写 资料 
的 起 始 、 政 点 位 址 、 档 案 型 式 等 ,参照 图 4 - 12 。 

返 加 三， 由 过 个 请 我 们 可 以 知道 FMS 执行 后 的 情形 。 若 
返回 码 广 0， 则 C 族 驶 同时 也 会 被 届 霹 1 ( 钳 绰 码 ) : 


00 三 执行 无 避 01 王 LANGUAGE NOT 
AVAILABLE 

02 三 不 正确 的 呼叫 码 ( 参数 ) 03 三 不 正确 的 次 呼叫 三 (>>4) 

04 一 WRITE PROTECTED 05 王 END OF DAIA 

06 =FILE NOT FOUND 07 = VOLUME 













































0A 一 0A 


























08 二 DISK IT/O MISMATCH 
ERROR 09 二 DISK FULL 

0A 一 FILE LOCKED 

追 是 DO S 错 规 台 息 中 与 FMS 有 了 关 者 








而 -中 | T7 S 丰 让 EENEWGSE 


图 4 一 1I1 了 MS 使 用 表 的 况 明 ( 工 ) 
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EECDIIGOCOIOOCOCICOCROCCIIEE 

Co 攻 
或 0000 类 型 | 之 位 址 

和 辣 汪 和 人 生生 全 和 


| 查 料 绷 位 元 纳 | 丙 特 蜗 
04 | 可 器 数 | 移动 让 | 长 朗 | 元 

[后 而 故而 右 所 世面 上 
EEZ3 加 面 醒 醒 本 回回 丁丁 本 


民品 重男 硬 四 可可 醒 
个案 名 策 
和光 这 


回国 E 
NE 
ES 
DO0OS 
车 汪 品 习 辐 证 口内 训 量 本 
EC 四 面 面 醒 回 加 加 面 生 


胃 4 一 1I2 FMS 使 用 表 的 询 明 ( 世 ) 














( 匡 趟 ) 史 回 贞 


LEMS 使 用 例 





忆 


二 
REM 。 求 末 来 来 来 束 来 束 求 来 束 来 来 来 来 玉 来 来 求 来 炒 来 天 求 来 来 来 来 束 丈 
REM 站 PATCHING PoS 。.。..---- 求 
吧 EM 来 来 来 束 束 末末 尿 吕 来 束 灾 来 来 来 家 来 家 宁 束 家 来 宁 玉 来 未 求 水 来 求 


im 二 


站 
2 
和 


FDR I = 了 32270898 TO 329eoe2s READ APFOEE 工 
和: 六 EX 
20 HOME : TEXT : INFUJT “ENTER THE NAME 已 广 
THE GREETING 户 和 DOGRRAM”， 有 而 
3 IF NOQOT LEN (AAA 下 ) THEN 2 


40T> 人 SC (LEFT 万 《和 向 1) JIF TY ed OP 
T 2 983D THEN PRRINT ”了 LE 人 AL FT-FNAME 
“2 GOT 避 


5 FTKRE 本 731LEN 《六 而， 1 


/了 6 


APPLE T 微 底 研究 乌 


SS REM 水 末 和 STORE THE FILENAME 米 来 
4D FOR I = 32823 TO 3282 本 + LEN (A$) -- 1 
: PDKE TI，ASC ( MID 下 《和 ,TI - 32822。1) 
) + 128: NEXT II 
105 REM 水 水 业 STORE DDS DNTO THE DISK 水 来 
1toO CALL S2768 
1000 DATA 186,142.155.1793.162,15,189,3S7 
,128.157,187.181.203,16,247,169，D,14 
1.95.170.32.149, 160,16os4,195,55,128， 
153.117,170,136。16,247,76,255。174,，11， 
157,1.0.254.1,06,0,117,170.0,00,152， 
D,151,0,1S0 


程式 4 一 5 利用 FMS 来 改 帘 磁 片 上 的 DOS 程式 


习 来 炒 玉 束 求 来 来 来 来 来 求 求 求 玉 求 来 来 表 来 来 来 来 来 求 求 来 求 来 来 来 冰 末 

了 冰 ' Jsingq 十 he FMS +tO Patch RNOS 。。。 水 

驴 求 来 求 来 来 来 求 来 来 来 求 求 来 岂 来 来 来 来 求 来 玉 来 来 水 求 来 求 束 求 来 来 来 家 

写 玉 

扣 CMRDINDX  EQU 志和 和 SF 

7 FNAME EQU 村 和 有 7 

日 WRITEDOS EGGQLU 囊 AEFF 

9 STRKSANVE 上 RU 机 BY 9 

1 大 MSFL. E 人 IJ 囊 忆 二 也 
11 了 LENAME EUQU 地 AD9S5 

东 

上 六 只 RG 市 日 口 蝇 巴 

14 DBJ 而 6000D ; 竹 开 工 ISA 使 用 区 
1S 入 了 AT TSX 


1 STXx 55fkSAYE 


天 





冯 
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17 LDX 井 市 OF 

1 NEXT DA DATA,X 

19 STA FMSFL ,X 届 定 FMS 使 用 表 
20 瑟 巨 X 

公 1 RBF NEXT 

习 LDA # 和 本 OO 

委 芝 STA CMDINDX ; 设 命令 码 霹 INIT 
24 JSR BLFNAME. ; 清除 档 名 区 

与 LDY 井村 C 〇 4 

26 NEXT1 LDA NAME,Y 

27 STA_ FNAME.Y 十 入 暂 存 区 的 档 名 区 内 
28 DEY 


有 PPLL_ NEXTT1 
JMF” 人 雏 RTTEDOS 
HEX 已 BE3DGTLDDFEEDO1LDD6 虽 癌 7 瑟 人 有 品 忆 虽 避 口 吕 了 品 


个 口 避 7 人 可 右 


DFS 30 Greeting 档 名 
END 





程式 4 一 6 修改 DOs 的 机 械 医 车 程式 ( 程式 4 一 5 的 第 1000 行 ) 


过 是 一 个 利用 RMS 将 DOS 程式 窟 人 磁 片 0 ~ 2 号 磁 雪 的 
程式 ， 它 与 NIT 相似 ， 但 不 做 磁 片 格式 化 ( Format ) 的 工作 
， 因而 不 会 损坏 磁 片 上 的 钝 存 资料 。 过 个 程式 对 於 将 修改 后 的 
DOS 存 入 磁 片 的 场合 很 有 用 ，D0S 的 修改 将 於 本 章 后 述 。 

程式 4 一 5 第 100C 行 的 组 合 攻 言 程 式 列 於 程式 4 一 6， 由 
年 个 程式 我 们 可 以 看 出 RMS 使 用 表 的 用 法 。 程 式 中 31 行 是 要 
车 人 了 MS 使 用 麦 的 资料 ， 运 些 资 料 由 17 至 21 行 来 存 人 使 用 
老 。 一 一 检视 过 些 数值 可 以 看 出 0B ' 是 INIT 的 呼叫 码 、 

' 9D ' 是 DOS 开始 位 址 也 是 我 们 要 写 和 磁 片 的 起 始 位 址 、 
' 了 BE :是 磁 片 号 码 、' AA75 ' 是 葡 迎 ( Greeting ) 程式 的 


/38 APPLET 币 底 研究 续 


档 名 位 址 、…… ， 如 果 能 确 知 使 用 万 内 均 仿 合法 值 ， 则 只 要 通 党 
的 改 砍 所 需 人 参数 便 可 以 正确 的 运用 使 用 表 ， 而 不 必 将 18 个 位 元 
组 全 邵 重 塌 。 

本 程式 由 於 不 做 Format 工作 ， 所 以 由 30 行 的 JMP 
WRITE DOS 来 执行 INIT 的 “部 份 工作 ′， 而 不 直接 呼叫 FMS 
o 内 然 不 直接 吓 用 FMS ， 但 是 WRITE DOS 也 属於 FRMS 的 
一 部 份 ， 也 会 用 到 使 用 才 资 料 ， 所 以 与 FMS 一 样 要 先 设 定好 使 
用 表 才 能 正确 工作 。 8 

与 下 一 节 要 介 狠 的 RWTS 比较 起 来 ，FRMS 是 很 接近 高 障 的 
还 辑 层次 ， 和 与 DC I 相去 不 过， 因 坑 在 过 个 障 层 大 寻 份 档案 不 理 
工作 已 由 FMS 完成 ， 而 DCI 所 做 的 只 不 过 是 命令 的 分 析 、 解 
曾 而 已 。 由 於 RMS 与 DCI 太 过 接近 ， 使 得 直接 叫 用 了 RMS 落 无 
多 大 用 处 ， 因 此 除非 乱 了 修改 RMS 的 功能 (如 上 例 ) ， 否 则 站 
接 叫 用 DOS 指令 (由 DCI 上饶 理 ) 反而 更 方便 简 琛 。 所 以 通常 
DOS 使 用 的 情形 是 : @O 在 BAS IC 程式 使 用 DO0S 命令 来 处理 
档案 。() 在 机 械 落 言 程式 当中 使 用 RWTS 直接 做 I 0 来 快速 以 
写 磁 片 资料 。FMS 通常 是 较 少 使 用 的 。 


RWTS 的 使 用 方法 


呼叫 RWTS 时 ， 也 和 FMS 一 样 要 先 设 定 一 个 RWIs 使 用 表 
; 得 个 使 用 表 有 一 个 常用 的 简称 叫做 IOB 〈《 工 9 control 
Block ) 。 由 於 RWTS 是 箭 正 做 工 0 的 程式 ， 因 而 除了 IOB 
外 ， 膛 要 设 定 一 个 设备 使 用 玫 DCT ( Device Characterlstics 
Table ) ， 壹 两 个 才 与 FMS 使 用 玫 一 样 平时 已 由 DOS 改定 完 


第 4 章 解剖 DOS /了 2 


成 ， 程 式 设 计 者 只 要 修改 需要 的 位 元 粗 邹 可 。 


00 一 00 | 卖 格 型 式 定 需 01 


01 一 01 | 搬 座 号 码 乘 以 16 


磁 碟 机 号 码 
磁 片 号 码 ,其 值 若 钥 00， 则 生 任 何 号 人 码 通 用 。 














04-- 04 | 磁 雪 号 码 ($00-$22 ) 
磁 区 就 三 (9?00-3$OF ) 






I 。 志 

座 号 鼠 
ZE 
二 0 
0C-- 0C 」 呼叫 友 ，00 二 SEEK .01 二 READ 02 二 WRITE ， 
04 一 FORMATI 
返回 码 ， 若 返回 码 广 0 ,，C 旗号 会 被 疫 需 1。 
0 三 纸 站 现 ，10 =WR ITE PROTECLCTED ， 
20=VOLUMN#MISMATCH ， 
40 二 DRIVER ERR ，80 一 READ ERR 
(所 有 砚 坟 16 进位 ) 


上 次 的 磁 片 号 友 
0F-- 0F | 上 次 的 择 斌 屿 三 乘 以 16 
上 次 的 磁 碟 机 号 三 





0OD- 0D 












口 C 下 


/AZXO APPLET 币 底 研 究 马 


员 人 备 型 式 ， 规 定 馈 00 


磁 雪 间距 与 步 航 局 这 相位 的 对 应 值 规 定 志 01 
等 候 轴 达 稳定 的 有 时间， 规定 局 EFD8 





呼叫 RWTS 前 ， 除 了 设 定 IOB 、DCT 外 ， 膛 要 将 LOB 的 
起 始 位 址 存 於 A 暂 存 器 〈 高) 及 Y 暂 存 器 ( 低 )。 如 果 你 是 使 用 
DOS 原来 的 IOB 位 址 ， 则 可 以 与 FMS 一 样 的 使 用 第 3 页 向 
量 JSR 3E3 来 将 位 址 取 入 Y 及 A。 当 然 了 与 A 的 值 也 要 存 入 0 
页 指 位 器 以 方便 用 索引 法 来 存 取 IOB 的 内 容 。 由 3E3 向 量 我 
们 可 以 找到 IOB 的 正常 位 置 是 SB7E8 (方法 见 FMS )。 


RWTS 使 用 例 (U :更 改 VTOC 


认 EM 案 来 吕 来 束 末 来 来 来 来 宋 求 来 来 来 来 家 来 来 来 来 来 束 来 来 来 来 来 束 来 
恨 EM 炒 表 bDS__KILLER 玉 玉 
REM 亲家 来 家 来 家 来 素 案 绿 来 庆 来 来 来 来 来 来 素来 来 汪 来 来 水 来 案 束 家 来 
TEXT : HOME 
FRINT "DOS-KILLER": FRINT 
3 FRINT : FRINT "FREES YY2 SECTORS 
FOR AN ADDITIONAL 6x": PRINT "OF STO 
RANGE MAKETNG _ THE DISK UMBODTARLE2" PRINT 
"QONCE 4 SROGRAM HAS OVERWRITTEN DOS - 
140 FRINT : PRINT TINSERT DISK AND FRESS 
RETURN: 3 GET 和 于 : ITF 有 和 :3 CHR 事 
(3 THEN 2 
150 FOREE 47D84. 17: PORKE 34370835.0: REM SEE 
LSCT TRACE 17。 SECTOS 人 
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170 ” POKE 47D8S,.0: PORKE 4709140 

180 LDOC = 10D60: FOKE 47088,LOC -INT (L 
OC / 256) 站 2564:。 POKE 47089，INT (LO 
C 7/ 256): REM STORE DATA AT LOCATID 
N_ LOGOGO 

190 FORKE 769,32: POKE 769,227: FOKE 770， 
3 FORKE 771。76:， PDOKE 772,217: POKE 7 
73,3: REM ” ROUTINE FOR JUMF TD RWTS 
POKE 47092.1:， CALL 768: REM READ SE 
CTOR 
FPOKE LOC + 60,255: POKE LOC + 61,255 
: PDKE LOC + 64,255: POKE LOC + 65。2 

s55: REM REWNRITE 4 BYTES 

FOKE 47092,2: CALL 768: REM WRITE S 

ECTODR 

VTAB 3S: PRINT :。 CALL  - 958 

PRINT : PRINT "DONE.": FRINT 

"UPDATE ANOTHER DISK?(Y/ZN) : “3 

村: IF A$ = "Y'" THEN RUN 

vTAB 20: END 


FRINT 
GET 广 





程式 4 一 7 夫 加 磁 片 空间 的 程式 


过 是 一 个 很 有 用 的 程式 ， 它 可 以 将 DOSs 估 用 的 破片 空间 藤 
出 来 输 一 般 档 案 使 用 ， 几 然 DOS 因 含 会 被 档案 资料 郑 过 而 破 壤 
， 但 是 对 於 专用 来 存放 资料 ( 如 Visicalc ) 的 人 磁 片 而 言 ， DOS 
是 不 必要 的 ， 办 此 ， 请 才 行 第 3 和 章 的 FREE SPACE ， 然 后 
LOAD Dos ~ KILLER , 换 一 张 噬 白 磁 片 ，INIT DOS - 
KILLER ， 千 果 : 


/ZXAX-2 APPIE 可 币 底 研究 和 握 


J]CATALOG 


DISK VOLUME 25S54 49<4< 上 REE SECTORS 


和 人 4 DOS-RKTLLER 





RUN DOS 一 下 IILLER 人 后 : 


了 [有 TAL.OGB 


DISK VOLUME 25S54 S24 FREE SECTORS 


和 DO4 DO0S-~kILLER 





我 们 发 现 自由 空间 多 出 524 -- 492 = 32 个 磁 区 了 ! 过 是 由 第 1 
\、2 磁 雪 所 多 出 来 的 16 x 2= 32 个 磁 区 。 

本 程式 主要 是 将 VTOC 的 第 1 、2 磁 雪 的 位 元 映射 改 成 FF 
〈《 255 ) ， 如 此 档案 便 可 使 用 壹 些 空 间 了 。 第 160 行 的 47084 ($ 
B7EC ) 就 是 IOB 的 第 4 位 元 组 ， 存 放 的 是 WRTIS 所 将 芒 取 的 
磁 雪 号 码 ，47085 则 是 磁 区 号 码 ， 对 VIOC 而 言 其 磁 区 位 置 是 (人 
17,0 )。170 行将 IOB 的 破片 号 码 (第 3 位 元 粗 ) 设 仿 0， 如 
此 可 以 与 任何 篇 号 的 破片 符合 ， 至 於 POKE 47091 ，0 是 设 定 坑 
整 磁 区 的 芒 窟 。 

第 180 行 设 定 暂 存 区 位 址 乱 LOC = 10000 ， 过 个 暂 存 区 是 用 
来 存放 用 RWTS 攻取 的 VTOC 破 区 ， 因 此 LOC 要 化 成 高 低位 址 
而 存 和 人 47088 及 47089 的 IOB 暂 存 区 指 位 器 ， 至 此 LOB 已 设 
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定 完成 。 190 行 是 用 来 建立 我 们 最 主要 的 栅 械 语言 程式 : 


人 :人 一 2C 长 二 台 汪 JSR 梨 全 世 也 


二 人 人 了 9 吕 世 JMHP 囊 口 了 9 





程式 只 有 两 行 ， 也 就 是 由 $3E3 来 取得 IOB 位 址 ， 然 后 JMP 
RWTS 。210 行 设 定 RWTS 动作 状态 含 1 ( READ ) ， 接 著 
CALL 768 进行 芒 取 ，RWTS 性 取 到 的 是 由 160 行 所 设 定 的 (17 
，0 ) VTOC 酸 区 ， 艺 且 存 放 於 LOC 。 查 VTOC 的 位 元 映射 卖 
〈 第 二 草 ) 可 以 发 现 第 1 、2 磁 赤 是 对 准 於 第 60、61、64、 录 人 
元 粗 , 将 FF (255 ) POKE 到 通 些 位 元 租 上 ， 芝 由 230 行 写 《 
呼叫 码 = 2 ) 回 磁 片 VTOC 位 置 ， 大 功 便 告 成 了 。 过 是 一 个 很 简 
次 的 RWIS 使 用 例 ， 你 可 以 发 现 冰 没有 很 长 的 机 械 范 慎 ， 更 不 需 
要 更 动 太 多 IOB 内 仿 值 。 


RWTS 使 用 例 4 : 更 改 目 俏 表 


J] 人 LT 工 与 了 


只 EM 求 昌 来 求 来 来 来 来 来 求 闷 案 来 冰 案 求 冰 求 水 求 来 宋 求 求 来 来 来 来 求 来 


1 REM 水 骨 FILE__LOCKER  .。.。。 炒 玉 

2 REM 家 来 来 玉 来 来 来 水 玉 来 来 求 农 来 求 宁 来 未来 来 染 来 来 来 求 来 天 来 素 来 

100 PORKEE 768,32: POKE 769,227: POKE 770， 
3: POKE 771,76: PFOKE 772.217: POKE 7 





110 TRK = 17:RA = 1: PFOKE 470830: POKE 4 
7084,TRK: FOKE 47D931,0: POKE 47092，R 
W 


/AU APPLE 工 币 底 研究 握 


120 LOC = 8192: POKE 47088:,LOC -~- INT (LO 
C / 256) 水 256: POFE 47089。 INT (LOL 
/ 5 和 ) 


140 TEXT : HOME : PRINT "LDCK OR UNLOCK? 
(ZL): "3 GET | 上 于 :] PRINT 1L 韦 

149 REM 术 冰 村 READ 有 CATALOG SECTOR 水 束 水 

150 FOR SEC = 415 TO 1 STEPF 一 1: POKE 47 
OBS, SEC: PFOKFE 470921: CALL 7648 

160 FOR X = LOC + 11 TO LOC + 221 STEP = 
S5:PO = FEEK (X):P2 = PEEKR (X 二 二 ) 

17D0 VTAB 1C0: HTAB 1: IF PO = 0 THEN  POKE 

470922: CALL 769: 60TO0 240 

1 JTJF | 向 = "THEN  POKE X + 2 P2 + 12 
日 米 (PP2 11268): PRINT "LUCK3 

oO IF L 和 三 U" THEN  PFOKE X + Fe2 一 12 
唱 术 〈F2.> 127): PRINT "UNLOCK 2: 

200 FORJ = X+ 本 TQGX + 2 PRINT CHRS 
〈( PEEK (J))32 NEXT : PRINT 

210 REM 水 水 NMWRITE THE CATALOG SECTOR 求 玉 来 


NEXT X: POKE 47092 2: CALL 768 


NEXT SELL 
MOME : PRINT CHR 千 《4)38 "ATALDG 





程式 4 一 8 快速 上 疆 程 式 

过 是 RWTS 的 另 一 使 用 例 *， 我 们 可 以 一 方面 熟悉 RWTS 的 用 法 

， 另 方 面 来 看 看 它 的 应 用 。 和 与 上 一 个 程式 不 同 的 是 过 次 所 芒 的 
是 目录 磁 区 而 不 是 VTOC， 目 录 磁 区 共有 15 个 ， 由 (17,15 

) 至 ( 17,11 )， 过 便 是 150 SEC 近 圈 用 STEP -1 的 原因 

， 如 此 可 以 将 目 欠 人 磁 区 顺 著 次 序 一 一 该 出 来 。164 行 的 LOC +H1 
是 因 仿 每 个 目录 磁 区 的 FDB 是 由 第 11 位 元 粗 才 开始 ， FEDB 





* 程式 0 -- 3 也 是 RWTS 的 BASIC 程式 使 用 例 
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长 度 坑 35 位 元 租 ， 因 而 用 STEP 35 。 FDB 的 第 0 位 元 粗 是 
TS 玫 位 置 ， 若 此 位 元 粗 仿 0 ， 则 表示 目 销 至 此 结束， 因而 
用 P0 = PEEK (X) 来 取得 第 0 位 元 组 ， 辫 且 以 170 行 的 IF 来 
和 判断 目 销 才 是 否 已 全 邵 查 完 。 FDB 的 第 2 位 元 组 存放 的 是 档案 
类 型 及 上 镇 旗号 ( b， )， 若 要 上 镇 则 由 180 行将 位 元 粗 值 小 於 
128 的 加 上 128 ， 反 之 则 由 190 行 减 128 便 可 以 了 。 

200 行 印 出 正 锌 成 理 的 档案 名 称 共 30 个 字 元 ，220 行将 修 
改 完 时 的 目 从 磁 区 写 回 磁 片 上 ，240 行将 和 结果 以 CAIALOG 展示 
出 来 。 

直接 使 用 RWTS 时 常会 蔷 到 喇叭 发 出 声 昔 或 营 幕 不 正常 工作 
的 情形 ， 过 是 内 坊 APPLE 监督 程式 用 $48 二 个 位 址 来 存放 状 
访 暂 存 器 P 的 值 ， 而 KWTS 御 使 用 ( $48,$49 ) 来 存 於 IOB 
位 址 ， 当 由 RWTS 返回 主 程式 时 ，$48 的 内 售 值 是 已 8 ， 其 中 
的 十 进位 旗号 D (b，) 被 设 成 1， 因 而 以 16 进位 工作 的 监督 程 
式 就 发 生 销 岗 而 造 出 人 鱼 迪 的 现象 ， 至 於 其 他 旗号 则 不 受 影 响 。 解 
决 的 方法 是 在 程式 未 烙 束 (未 交 回 监督 程式 ) 时 将 $48 的 内 合 
值 届 仿 0， 程 式 4 -- 8 不 电 0 而 能 锡 正 常 工作 的 原因 是 最 后 使 用 了 
DOS 命 分 CATALOG ， 任 何 烃 由 FMS 的 程式 ， 在 返回 时 ， 均 
会 由 FMS 将 $48 的 值 置 0， 因 而 一 切 便 是 正常 ， 而 直接 呼叫 
RWTS 的 程式 ， 只 好 自己 入 0。 


1 RW TS 的 机 械 革 下 使 用 法 


在 机 械 屡 寻 当 中 使 用 RWTS ， 基 本 上 和 与 上 一 节 的 BASIC 程 
式 类 似 ， 只 要 设 定好 .IOB 然后 呼 叫 RWIS ， 便 可 以 自由 的 鞠 寅 
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豆 片上 任 过 指定 的 磁 区 了 。 信 了 能 更 确切 体会 RWTS 的 使 用 情形 
,我 们 以 一 连 上 的 实验 来 加 以 说 明 ， 首先 东 键 入 下 列 程式 : 


来 来 农 求 求 水 玉 来 来 求 求 求 来 玉 来 来 来 来 来 来 求 来 来 玉 玉 来 求 求 来 来 求 冰 
家 来 PRWTS LItility 。。。。 米 来 
求 米 六 求 求 表 水 来 来 冰 来 家 求 来 来 来 玉 米 凉 家 冰 来 来 来 求 求 来 玉 玉 来 来 来 
ORG 车 3OO 
求 求 来 RWTS entry 求 来 玉 
RNWTS EQU 村 3D9 
GETI 口 也 蕊 外 U 种 要 丘 之 
USERERR “EPZ 囊 DODO 
求 来 案 Begin of RootuttiPmne 玉 求 冰 
START JSR GETIOR 
JSR RWTS 
ECC 三 X1LT 
5STA LSERERR 
L_ 了 有 和 囊 DOD 
STA 本 48 
RTS 
END 


水 OO DOE ( 机 械 太 ) 


人 了 OO 人民 本 3 2D D9 了 0 时 
Oo3Oa- 85 0 69 Oo 85 48 60 





程式 4 一 9 使 用 RWTS 的 基本 程式 


坦 个 程式 由 11 行 开始 至 GETIOB (有 $3E3 ) 取得 IOB 起 始 
位 址 ， 然 后 进入 RWTIS， 若 RWTS 无 讽 ， 则 人 C 族 号 志 0 ; 若 否 ， 
则 将 销 金 码 写 人 USERERR， 每 次 KWTS 动作 结束 时 要 将 $48 

算 0， 否 则 再 次 执行 本 程式 后 ， 喇 只 会 发 出 冤 声 。 
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秘 改 VOL 间 # 井 一 DISK VOLUME 


使 用 RWTS ， 我 们 可 以 芒 写 破片 的 任 过 磁 区 内 容 ， 多 如 咒 ， 
我 们 想 修改 CATALOG 时 字幕 最 上 头 的 ′ DISK VOLUME ' 演 北 个 
字 ， 你 可 以 将 磁 片 上 壹 些 字 所 在 的 丰 区 用 RWTS 读 入 暂 存 区 ， 修 
收成 我 们 所 希 户 的 字 元 ， 再 用 RWTS 写 入 破片 。 如 此 一 来 ， 进 异 
不 片 的 DOS 永 让 会 在 CATALOG 的 第 一 行 显示 我 们 所 要 的 字 元 


了 。 
′DISK VOLUME “ 过 些 字 是 存在 ( 02 ,02 ) 磁 区 ， 
而 我 们 要 在 IOB 上 坑 定 磁 雪 、 磁 保值 坊 : 





此 处 我 们 使 用 DOS 原来 的 IOB ， 所 以 B7EB 所 含 的 是 磁 片 
号 码 ， 设 含 0 可 以 与 任何 磁 片 符合 ; 而 B7EC、B7ED 束 是 IOB 
的 磁 圾 、 和 磁 区 存放 位 址 ， 此 处 依 我 们 的 指定 而 设 仿 (4 02 , 02 )。 

如 果 过 时 我 们 今 RWIS 做 读 取 动作 ， 则 ( 02 ,， 02 ) 们 区 的 
内 容 会 被 RWTS 搬 到 DOS 原来 的 叔 存 攻 内 ， 仿 了 避 铝 破坏 DOS 
的 暂 存 匠 资 料 ， 我 们 将 IOB 的 上 暂 存 区 位 址 指定 在 82000。 将 
RWTIs 的 呼叫 码 设 定 筷 READ 〈 01 ) ， 插 入 实 验 磁 片 : 


; 指定 训 料 上 暂 存 鳃 位 址 


则 咎 FF 人 et ; 设 定 呼 咱 码 


于 -00 人 
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上 画 中 ， IOB 的 $B7F0 存 的 是 暂 存 区 位 址 ，$B7F4 存 的 是 
RWTS 呼 趾 码 ， 当 300G 时 ， 你 会 看 到 磁 碟 机 有 动作 了 ， 若 有 任何 
不 正常 现象 ， 则 必然 是 手 棱 上 发生 错误 ， 请 重新 载 和 人 DOS ， 再 
行 坛 验 。 由 於 考 些 址 验 直 接 将 资料 写 和 人 磁 片 ， 操 作 不 惯 会 将 磁 片 
内 容 寻 二 ， 所 以 重新 载 人 DOS 时 要 使 用 完好 的 磁 片 ， 办 仿 实 验 
磁 片 的 POs 可 能 已 损 壤 了 。 

现在 ，( 02 , 02 ) 破 区 已 芒 入 3$2000 了 ， 苦 20AFL : 





章 些 看 似 无 营 义 的 内 容 ， 就 是 DISK VOLUME “ 过 攀 偶 字 的 
AsCII 码 ' 请 修改 如 下 : 


2oAFAD D4 Da CC5 D4 AD AD ( 工 SET 一 ) 





请 注 同 考 些 字 元 是 倒 著 次 序 存放 的 。 最 后 ， 将 RWTS 呼叫 码 改 成 
WRITE ( 02 ) : 


末 台 7F 4 3 避 们 


术 . 沪 CU 
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300G 之 后 ， 请 PR#6 重 条 吓 入 DOS ， 接 著 : 


]CATALOUG 


DISK 一 TEST 2534 


有 OO4 DOS-- 作 了 LLER 
语 DO4 FILE--LOCKER 





刚才 我 们 窟 入 在 $20AF 的 字 元 出 现 了 ! 请 注 个 ， 上 述 过 程 是 假 
定 您 均 顺 利 操作 ， 若 其 间 人 入 烃 执行 任何 DOS IO (去 如 
CATALOG ) ， 则 IOB 的 内 容 会 被 DOS 重新 修 定 ， 因而 您 必 
有 撩 重新 设 定 磁 雪 、 磁 区 值 ( 8$B7EC\D )、 暂 存 区 位 址 ($B7EF 
0、1 ) 以 及 呼 叶 码 ( $B7F4 )。 


修改 CATALOG 


现在 再 做 一 个 修改 ， 以 更 熟悉 RWIS 的 操作 : 


》B7EC:OL OP ; 苇 ( 01 ，0D ) 


玉民 7FGR OOD 2 局 至 $2000 


玉 忆 7 记 43 Tt ; Read 


冰 写 门口 日 





志 是 将 DOS 和 与 是 俏 列 印 相 关 的 磁 区 ( 01 , 0D ) 芝 入 到 $2000 
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:将 $2039 的 内 容 修 改 合 ， 篇 回 磁 片 : 、 


keaos9x 4 DF BC ; 修改 DOS 


末 R7E4Y CO ;Write 


事 节 志 记忆 





接著 攻 取 ( 00 ,06 ) 磁 虹 的 内 容 : 


冰 B7EC:OD OO6 :下 (00 ，06 ) 磁 区 
玉 有 BR7F4:51 ; Read 


玉 己 避 口 癌 





最 后 写 入 磁 片 : 


米 已 ZF4 :2 ; Write 


炒 OOG 





以 PR#6 重新 载 和 人 DOS 人 后， 用 一 豚 长 目 人 的 磁 片 来 CAIALOG 
， 过 时 如 果 您 需要 的 槛 名 已 找到 ， 按 下 ， 目 系列 印 
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的 动作 便 千 束 了 ; 若 档 名 人 削 未 找到 ， 按 下 其 他 键 ， 便 可 以 和 焰 入 列 
印 下 页 的 档 名 。 

和 经过 过 些 实 验 ， 您 已 汉 对 RWTS 的 使 用 有 了 相当 程度 的 掌握 
了 。 和 无 座 如何， 用 手 操作 出 来 的 体验 ， 大 槛 是 比 任何 复杂 程式 的 
骆 摩 更 能 答 我 们 课 刻 的 印象 叱 ! 


DATA SEARCH 

由 上 节 以 最 直接 的 方法 实验 了 RWTS 之 后 ， 现 在 来 看 在 高 障 
层次 上 RWTS 有 何 用 途 。 以 高 障 层 指 今 操 作 档 案 之 缺点 是 在 从 
FMS 的 作业 过 程 是 逐 字 攻 取 而 不 是 段 区 ( Block ) 撤 支 档案 资 
料 ， 二 种 人 情况 在 资料 寺 找 时 最 仿 马 重 ， 因 含 壳 些 逐 字 攻 取出 来 的 
资料 温 要 用 INPUT 指 今 来 存 和 人 Applesoft 的 字 串 ， 最 后 再 由 字 
串 中 找 出 所 要 的 资料 ， 在 时 间 、 空 间 上 均 很 温 费 。 

其 实 资 料 一 由 RWTS 蔬 入 暂 存 三 ， 其 内 容 已 烃 是 字 串 的 型 式 
了 ( 正 ASCI1I 硒 ) ， 若 我 们 能 让 接 在 暂 存 区 内 寻找 所 要 的 资料 
” 当 找 不 到 时 局 上 今 RWTS 著 下 一 磁 苗 ， 如 此 可 省 下 FMS 及 
Applesoft 许多 时 间 ， 速 度 上 可 以 增 快 4 至 20 信息 ! 一 个 耕 常 
要 5 分 狂 来 等 找 出 资料 的 场合 ， 我 们 大 稳 20 秒 内 就 可 以 解决 了 
"底下 程式 便 是 以 RWTS 由 档案 中 快速 搜寻 资料 的 例子 : 





求 裤 冰 来 来 六 玉 宁 未 系 来 求 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 家 来 来 来 来 来 来 六 


宁 广 鼠 St Data Search 。。。- 冰 
求 素 采 娄 宁 求 裤 求 冰 求 来 来 来 求 来 炒 来 来 来 来 来 家 来 玉 来 来 求 来 来 来 来 来 求 
采 

SAVETS EPZ 本 D 


Ci ia 
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上 钊 放 


1 
1 1 
1 之 


1 4 
1 


人 
二 OogD、 个 


NO : 
四 


各 


NONNN J 
站 \ 人 人 下 丰 训 有 一 吨 人 了 各 呈 由 NI 


对 


个 
心 


41 


必 
hN 


EDSFLAG EPZ 和 DO7 
STRLEN EPZ 蔬 口 
RECNUM EPZ 种 19 
RECLEN EPZ 机 1C 
NUMREC 上 户 Z 和 1E 
TRECLEN EPZ 下 F9 
SAVEY EFZ 下 广 癌 
SAVEX EPZ 囊 FC 
NXTS EPZ 中 FD 
RWTS EQU 和 ODS9 
STRING EQU 蔬 93F 
TSGBUF EQU 市 3940O0 
DBUF EQU $9500 
FMWA EQU 书 9900 
ORG $923D0 
QOBJ 机 BOO 
求 来 冰 INITIALIZATION 求 家 来 
LDA FMAW 
STA NXTS 
上 DA FMWA+1 
STA NXTS+1 
LDY 间 蔬 品 
STY EOSFLAG 
STY RECNUM 
STY RECNUM+1T 
STY SAVEY 
JSR NEWSEC1 
JSR SETRECL 
来 闵 求 START OF SEARFRCH 水 炒 表 
LDPX 井 贡 心 
LDY SAVEY 
START LDA EOSFLAG 
BE BREGIN 
RTS 
BEGIN LDA DRBUF  Y 
CMP STRING6，X 


44 


扣 4 
如 与 
和 如 
7 
49 
69 
7ZO 
7 了 1 


7 忌 
74 
7 
7 
Z7Z 
73 


MATLH 


SKP.3 
炒 来 冰 
INLCYR 


ADJUST 
SEC 
LDA 
SBRC 
STA 
LDA 
SBC 
STA 
BCS 
INC 
BNE 
INC 
SEC 
LDA 
SBC 
STA 
LDA 
SBC 
STA 
BCS 
INC 
RTS 


SIkP8 
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MATCH 
STRING， X 
桔 种 BF 
MATCH 

碍 贡品 避 
INCYR 
START 
INCYR 


STRLEN 
SKP 忆 地 
SAVEY 


START 
COUNTERS 冰 玉 农 
TRELCLEN 

利 志 口上 
TRECLEN 
TRELLEN+I 
厅 叫 O9 
TRELLEN+1 
SK 户 1 

RECNUM 
SKPS8 
RECNUM+1I 


NUMREC 
井 志 口 1 
NUMREC 
NUMREC+1T 
韩 囊 口 局 
NUMRELC+1 
SSKF 之 
EOSFLAG 
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7 中 号 付 忆 守 JSR SETRECL 
8O SS 扩 六 1 工 NY 

31 RNE SFP4 

名 之 JSR NEWSEC 
8 5 长 P4 RTS 


全 4 玉米 米 NEW SECTOR ROUTINE 求 玉米 
853 NEWSELC DY SAVETS 


8 上 6 INY 
87 ENE SKP6 

8 入 NENSECL LDA NXTS 

89 BEB SKP7 

电 口 STA_ TRACK 
1 LDA_ NXTS+1 
9 STAN TRACK+1 
9 写 L.DA #TSBUF 
94 STA_ BUFFER 
细 5 LDA 7ZTSBUF 
呆 6 STA BUFFER+1i 
呆 7 JSR RNWINIT 
9 LDA TSBUF+1 
9 STA NXTS 

车 癌 LRA TSEUF + 包 
t 安 1 STA NXTS+1 
toOR LDY 间 事 避 F 
103 1 ED 有 # 六 她 UF 
104 引 TA_ RUFFER 
1 品 纪 L. 了 AZ PRLUF 

1 如 当 TA 站. 有 FER+1 
107 SMKP6 LDA TSBUF 。.Y 
{ 如 BNE KRPS 
1G9 SF 号 7 INC_EOSFLAG 
1 to 信和 与 

111 SSKF STA TRACK 

1 1 2 INY 

113 LDA TSBUF，Y 


114 STA TRACK+1 


第 4 章 解剖 DOS /3 









1 1 S STX SAVYEX 
110 STY SAVETS 
外 1 7 JSR FRWINIT 
1tS LDX SAYEX 
119 LDY SAVEX 
革 忆 口 RTS 






1 关 六 水 来 冰 PRESET RECORD LENGTH 玉 来 来 
122 SETRECL SEEL 












1 233 LDA_RECLEN 
124 SEC # 币 D1 

1 2 与 SsTA _TRECLEN 

1 2 LDA_RECLEN+1 

127 SBC # 于 0D 
12 昌 STA _TRECLEN+1 
129 RTS 






1 3D 求 来 炒 CALL， RNWTS ROUTINE 来 来 案 
131 PRWINIT LDA /7ZIOB 








1 之 LDY #I 吕 B 
本 JSR RWTS 
1 4 尺 熙 S 







了 .3 己 来 玉米 TO TABLE 求 玉 来 
1 IOR HEX OOOOLOO 
13” TRACK FMHEX TIL1OOFBR7 






IOB 






13 BUFFER HEX DO925S00O00 

HEX DOloooDoeoo1l 
已 只 长 
END 








程式 4- 10 以 RWTS 搜 好 误 料 的 程式 
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玉 吕 3 口 口 。 口 3 这 


9300-- 9D 口 口 日 5 
?3O8- 85 FE AO OO 
93to0-- 8B4 1 FEB 公 
318-- 3 A2 00 
细 320O~ FO OO1l BR9 
2328- 933 Fe ” BD 
3O- F 避 
338~ LE 33 20 48 
马子 4-， DO 了 请 只 
过 4 日 一 也 E9 
叉 汪 与 口 一 上 9 虽 口 晶 与 
DO OO2 EO 
1E 
1F 尽心 全 双 
9.570 CR 93 [CCB DO 
9376- Go A4 0 C93 
吕 了 日 一 FC 了 0 上 与 
芭 了 电 昌 -EGG 9 局 
93.35930O- 94 BD FE” 9 
纪 .39 日 -- 394 85 FD 
93AO- FE AD DC 人 9 
吃 全 日 一 及 吕 95 A 
可 0 DO OO 了 开 O7 
人 了 和 人 RD 94 
中 CD PFC 8B4 0 
吕 3C 人 -~- ADO OO CD 了 9 
3DOD~ 虽 S5 FO 5 1D 
了 3 全 号- 丰 人 有 3 了 认 心 
73 Oo it GOD1 
了 ESB B7 6000 95 曲 弓 
233F CC 0 人 





程式 4 -- 10 的 抽 械 码 
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基本 上 运 是 一 个 稚 找 ( search ) 副 程 式 ， 它 安排 了 两 个 256 
位 元 粗 的 折 存 芭 来 存放 TS 及 资料 酸 区 ， 需 要 工人 S 磁 区 的 原 
因 是 因 伪 本 程式 要 逐一 寻找 档案 的 各 个 磁 区 ， 因 而 需要 TS 表 
来 指示 出 档案 各 磁 匠 所在 位 置 。 程 式 中 有 3 个 圭 页 位 址 ， 分 别 用 
来 计 急 资料 录 (Record ) 的 长 度 ( TRECLEN )、 炉 数 ( 
NUMREC ) 及 欠 计数 器 ( RECNUM ) 之 用 。 另 外 还 有 殉 数 

STRING 用 以 存放 所 要 二 找 的 字 串 ， STRLEN 则 计 外 字 串 长 

度 ( 若 超过 12 则 程式 要 修改 )。 

程式 一 开始 先 设 定 各 指 位 器 的 值 ， 然 后 JSR NEWSEC 将 档 
案 的 第 一 个 T ~ S 磁 茎 及 资料 磁 区 分 别 臣 和 人 TSBUF 及 DBUE 。 
由 於 不 使 用 FMS 来 处 理 档 案 ， 因 而 TS 及 资料 磁 攻 范 不 存放 
於 DOS 自己 的 暂 存 区 ， 否 则 可 能 与 FMS 的 流程 衡 突 而 造 出 簿 
谈 的 千 果 ， 资 料 著 入 之 后 ， 便 开始 将 每 一 个 字 元 逐一 比较 。 央 坊 
TRECLEN 是 存放 著 外 的 长 度 ， 所 以 每 比较 完 一 个 字 元 ， 
TRECLEN 便 减 一 ， 一 直到 TRECLEN = 0 时 ， 便 是 找 完 一 个 你 
了 ， 过 时 RECNUM ( 外 计数 器 最 初稿 0 ) 要 加 一 而 NUMREC 
( 炉 数 ) 则 减 一 。 下 一 个 角 开始 时 ，TRECLEN 又 恢复 成 外 的 炉 
长 度 ， 再 猴 粹 进行 。 因 此 ， 党 我 们 找到 所 要 资料 时 ， 只 要 以 
POKE RECNUM 来 找 出 设 乡 的 号 码 ， 而 用 READ Filename， 
Rn 就 可 找 出 结果 来 了 。 和 党 字 串 寻找 时 ， 如 果 您 忘 了 字 串 的 相 节 
， 可 以 用 ′? “ 号 来 取代 不 确定 的 字母 ， 坦 种 功能 在 即时 人 性 ( 
Real ime ) 的 资料 康 系 炳 “ 相 裳 有用。 

本 程式 要 由 一 个 主 程式 来 叫 用 ， 底 下 的 BASIC 程式 便 是 一 
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个 例子 。 程 式 首 先 会 讯问 资料 所 在 的 档 名 、 和 的 长 度 、 李 的 个 数 
\ 以 及 所 欲 二 找 的 字 捉 ， 牙 且 将 过 些 资料 POKE 到 程式 4 一 10 的 
各 个 对 应 位 址 C NUMREC、STRING 等 ) 上 ， 然 合 CALL 37632 
( $9300 ) 开始 寻找 ， 寻 找 结 束 之 人 后，1110 行 以 PEEK ( 7 
) 来 列 断 字 串 是 否 找到 ，$7= EOSFLAG 是 End Of Search 族 
号 。 字 串 所 在 的 杀 号 码 是 存 於 RECNUM (8$19,$1IA ) = (25 
，26 ) 位 置 上 ，PEEK 出 来 合 ， 便 可 以 读 取 了 ( 1120 行 )。 半 
共同 一 档案 的 搜寻 ， 各 玖 数 及 旗号 可 以 不 必 重 新 设 定 ， 因 而 1150 
行 是 CALL 37658 (〈( $931A ， 另 一 进入 点 ) 。 





口 REM 玉 来 来 来 来 来 来 来 求 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 农 束 来 来 来 来 来 

1 REM 水 炒 FAST FILE SAERCH DEMO.- 。 求 玉 

2 REM 次 求 求 求 炎 来 素来 来 求 求 求 来 来 来 求 宋 求 玉 来 求 来 来 来 来 末 求 来 来 来 来 

3 REM 

1 HIMEM: 3 了 76323D 和 = CHR 和 $ (13) + CHR 和 上 (4 
) 

20 PRINT D 相 "BLOAD FAST FILE SEARCH.-OBJ,Gk$9 
300" 

10D REM 水 水 六 CANLL THE RDUTINE 求 冰 玉 

110 6G9SUB 1000: END 

1009D REM 来 术 水 THE SUBROUTINE 求 求 六 

1010 HOME :， PRINT D 蔬 "CLOSE 


1015 INPUT "FILE NAME: ";NA$:， IF_ NA 和 = THEN 
1010 

1020 INPUT "RECORD LENGTH: "3;RL 韦 。 IF _RL 贞 = 
"THEN 1020 

1030 INPUT "NUMBER OF F 户 ITELDS: "“;，NF 

1040 INPUT "SEARCH FOR: ";1S9$:SS = LEN (5 
S$) : IF SS > 12 THEN 1040 

1045 IF S5$ = "0 THEN 1040 


1050 FORD=1T TO SS:X= leor+ ASC ( MID 
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(SS$,D,1)): FOKE 37873 + D,X: NEXT : POKE 
日 , SS 

1060 PRINT D 和 jj "OPEN "3 NA 韦 ; ,Li RL 圳 

1070 ” POKE 28， PEEK (46525) : POKE 29， PEEK 


(4 晤 2 ) 
1DOBQ PRINT BD 贞 "READ "NA 和 SI RO" :INPUT N 
1o2O NN = INT (IN / 256): POKE SOosN 一 NN 水 


256: POKE St NN 
1100 CALL 3S7632: REM 水 来 末 ENTER SEARCH 水 水 
ttlio IF PEEK (7) 《 > oO THEN  _ PRINT "END 
OF_ SEARCH" : RETURN 
1120 RN = PEEK (25) + PEEK (26) 256: FRINT 
D$“READ ":NA$i" RiRN: FOR D = 1 TO NF 
: TINPUT DA#: PRINT DA 和 $: NEXT 
1130 PRINT D 革 :PRINT “CONTINUE DR END 3? (C 
/E): ";: GET 6 下: IF 6$ = "E"” THEN RETURN 


ll14w IF G$ 公 >” "CTHEN 1130 
11509 CALL 汪 7658: REHM 冰冰 术 FRRENTER SEARCH 水 
家 六 


1t160O GTO 1L1TO 


字 执 行 本 程式 前 ， 哺 先 以 下 列 程式 造 出 档案 





验 弟 上 列 程式 前 ， 请 先 造 出 档案 : 





1 局 MDNE : CLEAR :D 东 = CHR 叫 (1s) + CCHR 和 《4) 
20 NR = 200:A 生 = “FAST FILE ACEESS” 

3SD PRINT D$ "OPEN TEST FILE.L2OO0" 

4D PRINT D 秆 "WRITE TEST FILE，RGO” 

So PRINT NR 

oo FOR R = 1 TO NR 

ZO PRINT D 目 "WRITE TEST FILE，R"3R 
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BO FORF = 1 TO S: FRINT A$R: NEXT 
995 NEXT R 
100 PRINT D 和 ;CLOSE": END 





由 得 个 程式 所 洁 出 的 档案 共有 201 个 从 ， 钴 长 度 售 200 个 字 元 ， 
第 0 个 录 字 放 档案 中 多 的 籽 数 ， 其 它 则 由 80 行 来 存 人 3 粗 完 全 
相同 的 ′FAST FILE ACCESSn “ 字 溃 ， 其 中 nan 由 1 一 200 
。 你 可 以 用 过 租 字 串 当中 的 任何 避 份 (譬如 CESS96 、 ST 

FILE 、ACCESS 41 等 ) 来 做 含 实 验 时 的 搜 等 字 串 。 由 本 程式 
造 出 来 的 档案 共 估 159 个 磁 区 ， 以 一 般 方 式 来 搜寻 ， 费 时 焰 数 分 
乱 ( 视 字 位 置 而 定 ) ， 使 用 本 程式 则 在 数秒 至 数 十 秒 之 问 。 


雪 行 列 


FILE NAME: TEST FILE 
RECDRD LENGTH: 200 


NUMBER DF FIELDS: :3 
SEARCH FOR: ESS199 


宇 最 长 移 35 秒 





如 果 您 使 用 ′? “来 取代 字 和 母 ， 则 可 以 在 找 出 第 一 粗 可 能 的 
字 串 ， 世 且 和 昔 上 印 出 : 





时 ， 按 下 C， 以 便 找 出 下 一 想 可 能 的 资料 。 
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介 娄 了 以 RWTS 污 写 VTOC 及 目 销 才 的 方法 ， 冰 且 炖 手动 的 
体会 了 RWTS 的 运作 ， 最 后 还 跳 过 DCI、FMS 来 与 高 障 程式 沟通 
, 至 此 ，RWTS 的 功能 及 其 活用 ， 相 信 我 们 都 清楚 的 逐 解 了 吧 ! 
除了 使 用 DOS 模 组 ( FMS、KRWTS ) 之 外 ， 下 一 量 我 们 将 会 看 
到 如 何 修改 DOS 来 造 出 有 趣 的 功能 ， 兹 且 也 要 分 析 一 下 DOS 
在 APPLE 系 硫 的 地 位 及 其 沟通 方式 .………. 


参考 文献 : 
Ref 1.What's Where in the Apple ,W.F. Luebbrt ， 


MICRO INK 

Ref 2 Call APPLE All about DOS 

Ref 3. Fast file search ,A.E.Evenson ,Nibble ，Jan 
1984 
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DOS 的 三 大 租 成 : DCI ，FMS ，RWTS ， 您 有 愉 趣 进一步 
研究 嘱 ? DOS 如 何 与 BASIC 解 课 器 沟通 ? DCI 的 指 今 如 何 
与 BASIC 指 今 配 合 ? 我 们 将 介 帮 给 您 : 

(G DOS 如 何 栅 截 指 今 ? 如 何 过 泪 BASIC 指 今 ? 

@) 各 种 向 量 ( COUT 、RESET、KBDIN ) 如 何 与 DOS 配合 ? 
G@ DOS 的 简易 修改 

引 DOS 的 命 分 集 如 何 修改 ? 

@@ 消 去 的 模 案 如 何人 灸 复 ? 

(OOTYPE filename ? 


DOS 桶 和 堆 : 
修改 APPLE 系 统 的 万 法 





在 第 一 、 二 册 我 们 学 习 了 RESET 、COUT 等 向 量 的 用 泛 ， 
可 是 ， 装 上 磁 碟 机 之 后 ， 一 切 ， 就 不 对 副 了 .……- 9 


= ea 月 杰 过 程 


AEELE 开机 时 ， 系 绩 由 POWER UP ($FAA6 ) 开始 来 检 
向 磁 碟 机 是 否 存 在 ， 若 是 ， 则 JMP $CX00 去 起 动 磁 碟 机 ， 当 磁 
碟 杰 起动、 DOS 载 入 主机 之 个， 程式 会 JMP $D43C 跳 往 
BASIC ROM 的 主 程式 BAS IC 主 程式 平常 所 做 的 工作 是 扩 
指 键 畜 ， 若 发 现 按 键 输入 ， 则 运往 BASIC 解 录 器 去 分 析 命 令 内 
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容 ; 若 没 有 按键 ， 则 回 到 $D43C 做 班 圈 工作 。 


< > Le 


in line get 1ine 
Ne 


DOS 桐 截 


册 


BASICLC 解 译 咒 
加 2 一 0 APPLE 作 业 系 统 的 主要 流程 


考 样 的 系 坊 构造 ， 今 我 们 面 旋 了 一 个 克 题 ， 那 殉 是 APPLE 
的 监督 程式 及 BASIC 解 泽 器 均 是 以 ROM IC 人 拒 成 的 ， 到 底 通 
种 已 定型 的 硬 体 架构 要 如 何 与 后 来 才 发 展 出 来 的 DOS 相互 配合 
在 一 起 ? 而 加 入 DOS 之 后 的 APPLE 在 性 质 上 又 有 怎样 的 改 移 
2? 念 何 某 些 很 有 用 的 功能 葛 然 走 了 样 呢 ? 
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= DOS 的 (一 O 栏 截 


党 初 APPLE DOS 是 在 BASIC 及 Monitor ROM 之 后 设计 
的 ， 因 此 如 何 将 DOS 与 已 网 成 成 品 的 ROM 条 杭 配 合 ， 确 是 一 
个 问题 。 竖 如 ， 分 别 查 看 BASIC 及 DOS 手册 ， 您 会 发 现 二 者 
均 有 PR# 寺 及 IN 砷 指令， 但 是 其 入 正 的 动作 却 不 避 相 同 ， 请 试 著 
执行 下 列 程式 : 


D D 韦 = CHR 和 (13) + CHR 击 (4) 
PR# 1 
FRINT D 币 ; "CATALOG" 


INFPUT "HIT_ RETURN TO RECONNECT 
DOS ;市 

FRINT D$;"CATALOG" 

END 





积 式 5 -~ 0 ”没有 印字 机 的 使 用 者 ， 清 将 20 行 收成 PR#0 


结果 发 现 ， 路 然 第 30 行 及 50 行 均 是 DOS 的 CATALOG 指 命 
， 但 上 贯 正 在 和 莹 幕 上 看 到 的 CATALOG 动作 却 只 有 一 次 (第 50 行 
) ， 而 第 30 行 的 CATALOG 萌 没 有 外 当 成 DOS 指 今 来 执行 ， 
事实 上 它 是 破 当 成 一 般 的 PRINT 指令 执行 的 ， 所 以 在 ' HIT . 
RETURN.…… ' 进行 字 之 上 一 行 可 以 看 到 另外 有 -- 行 'CATALOG， 
, 适 便 是 第 30 行 所 印 出 来 的 。 

完全 同样 的 两 行程 式 ， 坊 什么 贡 然 会 有 不 同 的 结果 呢 ? 原来 
，AEELE DOS 有 一 个 巧妙 的 安排 ， 那 就 是 所 有 APPLE 的 核 出 
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入 均 要 由 DOS 先 予 检查 ”， 如 果 是 DOS 指令 ( 锅 如 是 CATA- 

LOG) 则 DOS 便 自己 执行 ， 如 果 是 BAS IC 指 今 则 DOS 便 将 
它 傅 答 BASIC 解 净 器 来 款 行 。 可 是 DOS 又 如 何 能 先 检 查 指 今 
呢 ?由 第 一 、 二 册 我 们 都 知道 APPLE 的 I 0 是 由 ($36 ， 

$37) 及 ($38 ,$39) 过 两 个 指 位 器 来 指向 的 ， 如 果 我 们 今 运 
两 个 指 位 器 指向 DOS 而 不 关 接 指向 壕 出 人 人 口 ， 那 庆 DOS 便 可 
以 当成 APPLE 往 出 入 的 关卡 逐一 的 来 检查 每 一 个 I OO 和 号 了 


吕 


ROM 系 航 的 办 出 指 位 器 





加 5 一 1 DOS 柚 截 I/O 积 号 的 情形 


过 便 是 所 请 的 DOS 椰 截 ( Intercept )。 就 是 由 於 所 有 1 ~O 

动作 均 由 DOS 所 栅 截 ， 所 以 我 们 键入 CATALOG 时 DOS 才 会 
1 

抢先 来 执行 CATALOG 动作 ， 彰 且 不 恤 BASIC 解 滩 器 发 现 ， 否 


则 BASIC 解 译 器 会 因 局 不 训 座 关 个 命令 而 在 黎 幕 上 和 印 出 
SYNTAX ERROR 呢 ! 


现在 问题 便 很 清楚 了 ! 坑 什 么 DOS 指 今 均 要 使 用 PRINT 
来 传 思 ， 世 且 逮 要 在 前 面 加 上 D$ ( D$ 要 事先 定义 需 CTRL -D 


) 多 ? 通 是 因 含 DOS 能 纹 棚 截 的 只 有 IO 指 今 ， 但 是 当 





加 5 一 0 
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BASIC 程式 执行 时 ， 则 只 有 INPUT、GET 、PRINT 等 是 属於 
I 0 指令 ， 丝 且 INPUT 及 GET 均 会 仿 程 式 停 下 来 等 候 按 键 
， 所 以 可 用 以 傅 过 DOS 指令 的 便 只 有 PRINT 了 。 


IF 、GOTO 、 站 


PR INTI 





BASIC 程式 
只 有 PRINT 通 合用 来 传 速 DOS 指 今 


但 是 PRINT 平常 也 要 做 印字 的 功能 ， 坊 了 区 分 起 见 ， 凡 是 
PRINT 以 D$( 即 CHR$(4)= CTRL-D ) 坑 开 天 者 均 坊 DOS 
命令 由 DOS 来 截取 ， 而 不 以 D$ 坊 开 始 者 则 秽 坑 一 般 的 印字 指 
今 。 

可 是 坑 何 程式 5 一 0 的 30 行 也 使 用 了 D$ 篇 关 头 ， 却 被 党 
成 普通 印字 指 今 呢 ? 关键 在 第 20 行 的 PR#1， 由 第 一 、 二 册 我 
们 知道 ， PR## 指令 是 用 来 改 释 输出 指 位 器 内 含 值 的 指 今 ， 一 且 
在 BASIC 程式 内 使 用 了 PR#1，($36 ,$37) 就 指向 $C100 
而 不 再 是 DOS 位 址 (有 $9EBD ) 了 。 一 且 肌 蔗 了 DOS ， 当 然 
第 30 行 的 PRINT 就 被 当成 一 般 的 印字 指 今 而 将 D 有 与 CAT- 
ALOG 过 些 字 元 印 出 来 ， 由 於 D$ 是 控制 码 不 能 由 秘 幕 上 看 到 ， 
所 显示 出 来 的 只 有 ′ CATALOG ' 。 但 是 50 行 的 CATALOG 
却 坑 何 又 能 仿 DOS 截取 而 执行 吧 ? 原因 是 内 然 第 20 行 改 了 烷 
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出 指 位 器 ， 但 却 没有 改 掉 壤 入 指 位 器 ， 因 此 第 40 行 的 INPUT 
仍然 会 由 DOS 截取 ， 而 每 次 DO0S 截取 指令 之 后 ， 均 会 将 罚 
\、 入 指 位 器 重新 设 定 成 指向 DOS ， 所 以 第 50 行 是 术 出 指 位 器 
恢复 后 被 执行 的 ”， 您 可 以 将 PRINT PEEK (54 ) ，PEEK( 
55) 加 入 到 程式 5 一 0 的 第 25 及 45 行 便 可 以 看 出 输出 指 位 器 
变化 的 情形 了 “。 内 然 此 例 的 目的 是 售 了 说 明 DOS 截取 指 今 的 情 
形 ， 但 过 却 也 是 使 用 DOS 指令 时 易 犯 的 钳 妇 ， 请 多 留 县 ] 

或 许 您 会 发 现 ， 如 果 站 接 由 键盘 键入 PR#.1 (或 0 ) 指令 ， 
则 DOS 冰 没 有 觅 凡 ， 接 下 来 的 CATALOG 仍然 可 以 正常 动作 ， 
吉 是 因 念 DOS 截取 了 PR#1 指 今 ， 然 合 以 JSR ($36 ) 的 方式 
运往 印 才 机 ， 由 印 才 机 周志 卡 铝 来 之 后 ， 控 制 权 仍 然 属 认 DOS 
( 因 饥 JSR 的 天保 ) ， 坦 时 DOS 又 将 输出 指 位 器 ( $36 ， 
$37 ) 逮 原 指向 DOS 了 。 至 於 程 式 5 -- 0 的 PR#1 之 所 以 能 纹 
改 讼 人 (3836，,$37) 的 值 而 今 DOS 觅 凡是 因 含 程式 执行 中 ， 
控制 权 在 BASIC 解剖 器 ，D0OS 和 无 法 截取 PRINT 、INPUT 
\GET 以 外 的 指令 ， 因 此 由 然 DO0S 也 有 了 PR#1 但 过 时 却 由 
BASIC 的 PR#1 来 执行 。 你 可 以 在 程式 5 一 0 第 20 行 的 PR 
槛 1 前 加 入 D$ ， 千 果 如 何 ? 至 此 ，DOS 的 栏 截 是 否 明 和 白 了 ? 

底下 是 第 一 册 的 程式 4 -- 3 ， 执 行 后 请 ， 结果 怨 
法 停 。 用 CTRL - C 停止 程式 后 键入 CATALOG 和 结果 是 SYNTAX 
ERROR ， 其 它 的 DOS 命 今 均 失去 作用 。CALL- 151 3D0G 
盒 ，DOS 命令 又 恢复 了 ， 再 执行 一 次 程式 ， 以 CTRL -C 来 晶 
停 ， 吉 时 DOS 命 今 是 会 被 接受 的 ， 但 后 DOS 又 失 


本 如 果 和 将 20 行 改 成 PR 外 0 : IN 半 0， 则 办 出 入 指 位 咒 均 全 周 开 DOS 
， 过 时 这 第 50 行 也 不 动作 了 。 


第 5 章 DOS 桐 截 : 修改 APPLE 系 统 的 方法 /52 


去 控制 了 ! (人 坑 何 ? ) 


CO REM 来 末 来 来 束 来 来 末 来 素 束 灯 来 宁 求 果 来 来 来 来 来 来 来 
1 REM 来 ON RESET GG 。。。。 冰 
人 REM 求 惠 来 求 水 来 束 末 二 束 求 来 来 来 水 来 求 来 来 来 来 求 来 


户 OREE 人 人 2 PDFE 工 11 、 之 于 世 
CALL 一 1469 

TNVERSE PAINT “林业 家 一 折 忆 人 一 家 来 来 “ 
DT 404) 





EDos 栏 截 的 彻底 研究 : 


KBDINCPT 


首先 ， 我 们 来 看 DOS 对 校 入 的 栏 截 。 所 疆 的 核 入 共 包 含 了 
GO 已 时 机 状态 : 包含 开机 后 的 键盘 按键 、 程 式 执行 时 的 GET 与 
INPUT 以 及 执行 BXBC 档案 的 于 取 过 程 ， 志 是 因 坊 以 BXBC 苇 
取 的 资料 ( 命令 ) 是 被 当成 类 如 按键 一 般 来 执行 的 ， 所 以 也 属於 
热 开机 。@) 闪 开机 状态 : 当 DOS 第 一 次 起 动 时 ， 首 先 要 做 初始 
设 定 ， 然 后 才 可 进入 已 开机 状态 。G@ 由 磁 片 读 取 档案 资料 。 进 三 
种 状况 在 DOS 柱 入 栅 截 过 程 中 必须 分 别 加 以 考虑 。 

对 於 像 DOS 过 种 揽 灯 程式 的 解析 ， 我 们 必须 适当 的 加 以 分 
割 才 有 办法 清楚 理解 ， 臂 如 本 和 节 所 要 襄 明 的 KBDINCPT， 其 实 
也 牵涉 到 标 大 吉 份 的 DOS 程式 ， 但 由 程式 5 -1 可 以 看 出 我 们 
已 集中 了 其 重要 部 份 ; 而 对 於 较 坑 旁 支 的 副 程式 (第 7~ 10 行 
) 则 均 止 於 其 标 名 及 进入 位 址 ， 壳 蓄 不 野味 著 我 们 将 不 去 脓 解 进 
些 副 程式 ， 而 是 嵩 了 将 讨论 焦点 集中 的 煌 故 。 


/TO 
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| 较 入 李 截 程式 KBDINCPT | 


儿 


1 

2 
3 005 keybcard lintercepter 
人 
忆 


5【《5 5EP2 $5 

7 藉 3 EPZ $28 

8 由 EPZ $24 CRSUR CQ 入 

9 5h5L EPZ 8 1 LSFT NARSINE OF CURRENT LN 

IO INITL 上 9 $90EA SAOCE3SINS 征 了 ER 009 50L9START 
1!1 VIDINC2T E9U $5E5D ;505 bUTPUT {Yideoj INTERCERT 
2 LEREAD Ed $8626 ee DATA 5SYTE FROM 了 

1 EXECREAD Et SA68< )RERO BYTE FRQN EXEC FI 


m 
1 


2 KELOEATEABLE ADRE35 -ONSTnNTS 

------~------~---------.--------=--- 
co 391: 

AKBDIRCP ACR k83INRCRT 

9 DIMNe ADS 人 LIRIRNCFT 


3 KEYBUARD INTERCEPT RUTINE : 


] 六 ee [ 2 人 ea 
to CD ~- 《2 
和 


fn 人 --- 


(II ae 【4 I] 


]89 43581: 
DRNFT SA SCTUF 


《&b < 


LDA STATFLS 
EE8 x933 


9 人 f 3 入 
hd ee 4 Tea 
本 ] 
fY 四 
Km 
-一 
《4 
一 
II> 
只 
C 二 
K1D 


ae 


AREAE FRONTILE CR LDLDSTART 


@C<4 


性 
ee 


习 中 
.了 
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33 PHA ; 暂 存 SITATFLC 
34 LA NShy 
35 STA (BASL) ,Y ;RENMOVE CURSOR FROM SCREEN 
3 PLh ; 了 到 回 STATEFLG 
37 到 KBD1 ;COLDSTART 
38 JWMP FILEREAD ;READ FILE BYTE 
39 4 
40 4 COLDSTART: 
41 1 
42 kB8! JSR INITL ;1ST EMTRY PRQCESSIN6 
43 LDY CH 
44 LA #560 ; 内 炬 方块 
45 STA (BASL) ，Y ;REPLACE CURSOR 0N SCREEN 
46 1 
47 引 WARN START: 
48 4 
49 K802 LIDA EYEC8L8 
50 9E9 KBD3 ;NOT :EXEC， 
5l JSR EXECREAD ;READB “EXEC，”FILE BYTE 
52 K803 。 L0A 43 ;SET STATE 3 0UTPUT HANDLER 
53 STA [CSWSTATE ; ECHO INPUT ON SCREEN 
54 JSR RE68ST ;RESTORE RESISTERS 
5 JSR KSu80 
56 STh ASR 
57 5STY XS 航 
58 JWMP D0SEXIT 
59 KSM60 。 JMHP 《(KSb) 
40 1---------------------~--------- 
61 下 INTERCSPT SETUP SUBROUTINE ， 
62 --------------------~~-------- 
63 0RS 4951! 
6 
65 # SAVE REBISTERS: 
本 


7 SETU8 5TA ASAV 
48 5T! X9AV 
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好 STY YSW 
70 TS 

7! TI ; 堆 扰 指 位 器 往 下 移 二 格 
72? IN 

73 STX SSAV ; 今 S$ 暂 存 器 指向 了 DOS 进入 点 
74 1 

75 4 RESTORE TRUE TI/0 HANDLERS T0 19 HO0XS: 

74 1 

77 LIX 43 ; 搬 动 4 个 位 元 粗 

78 IO0TREE LIDhA CSWTRUE ;将 $FD1B 及 $FDFIO 
79 STR CSU ; 存 入 CSW 及 KSW 

80 DE/ 

81 BSPL IO0TRUE 

82 RTS 

83 9------------------------------ 

84 4 EXIT SUBRDUTINE : 

85 4------------------------------ 

8 GR6 $9F83 

87 ! 

88 4 RESTORE 805 INTERCEPTS: 

99 1 

90 D0SEXIT JSR IOINIT 

91 

92 上 RESTORE RE6ISTERS: 

9 

94 LDY SSAV 

95 TXS 

96 RE6RST 《DA AS 人 

97 LDY YShy 

38 LIX XSAV 

99 S5 
100 RTS 

101 1------------------------------ 
102 $ IMTERCSPT RESTORE SUBROUTINE: 
103 4------------------------------ 
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105 8 
105 # 00S KEY80ARO VECTOR STILL SET: 
107 4 

108 TOINIT  LDA KSW+1 

109 CHP DKBDINCP4L 

1140 BEQ IOINTI 

1 

(12 4 RESTORE 00S KEYBOARD VECTOR: ; 膛 原 办 入 指 位 器 
113 4 

114 STA KSUTRUE+1 

115 LDA KS 

114 STA KSUTRLE 

117 LDA DKBDINCP 

118 STA KSl 

119 LDA DKBDINCP+1 

120 STA KS 妈 1 

21 

t22 4 00S VIDEO0 VECTOR STILL SET: 
123 4 

124 IO0INT1  LDA ESW41 

125 CHMP DVIDINCP+1 

126 BE0Q IOINT2 

127 4 

128 4 RESTORE D0S VD9E0 VECTOR: 5 还 原 栓 出 指 位 器 
129 4 

130 STA CSUTRUE+1 

13! LDA CS 

132 STA CSWTRI 

133 L0A DVIDINCP 

134 STA CS 

135 LDA DVIDIMNCP+1 

136 STA [Su1 

137 【0INT2 。RTS 

138 ?1------------------~--------~- 


139 8 MAIN ROUTINE VARIABLES ， 
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141 0R6 $hAh51 

142 STATFL6 0DFS 1 

143 ;80=WhRNHSTART， 501=READ 

144 ;440=RAN APS9FT，$90=COLOSTART 


145 CSMWSTATE DFS 1 ;CSW INTERCEPT STATE 
146 CSWMRUE DFS 2 ; 医 正 的 检 出 程式 ( 通 条 伪 SFDF0 ) 
147 KSWTRUE  DFS 2 ;TRUE INPUT “HANDLER 深 正 的 栓 入 程式 (通常 入 SFDIB) 
148 

149 0R6 $hAA59 

150 SSAV  。 DFS 1 ;SAVE S_RE6 

1tS4 XSAV 0%f 1 ;SAVE X_RE6 

1t52 YSAV 0DF9 ! ;SAVE Y_REG 

153 ASAV 0F5 ! ;SAVE ARE6 

154 4 

155 0R6 $AAB3 

155 4 ~ 
157 EXECFL6 DFS ! ;EXEE FILE FLA6 (0=INACTIVE) 

158 END 





程式 5 -~ 1 DOS 的 校 入 栏 截 程式 KBDINCPTI 


程式 5 一 1 的 INIT1 是 DOS 痊 辟 动 时 的 初始 设 定 副 程 式 
，VIDINCPT($9EBD ) 是 输出 栏 截 程式 ，FILEREAD 是 档 
案 履 取 副 程式 ， 其 功能 是 将 目前 所 天 篆 的 档案 攻取 一 偶 位 元 组 冰 
存 於 A 列 存 器 ， 若 档案 已 结束 则 关闭 档案 兹 印 出 ″′END OF 
DATA ′。 EXECREAD 也 是 由 档案 攻 取 一 个 位 元 租 的 副 程式 ， 
但 其 所 莞 的 档案 是 自动 档 ( 可 以 用 正 XEC 执行 的 档案 ) 。 

本 程式 称 需 DOS 的 输入 栏 截 程 式 ， 其 进 人 点 由 24 行 开 始 
， 第 一 个 动作 是 JSR SETUP ，67 行 至 82 行 的 SETUP 除了 
暂 存 所 有 的 哲 存 器 值 之 外 ， 最 重要 的 便 是 将 输出 人 指 位 器 指向 原 
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来 (和 质 正 的 ) 监督 程式 的 I 0 处理 程式 ( KEYIN=$FD1B 
及 COUT 1 =$FDF0 ) ， 进 时 若 发 生 程式 中 断 ， 则 DOS 便 失 去 
作用 了 。 将 工 0 权 芹 时 交 回 之 后 ，DOS 便 天 始 检查 状态 旗号 ( 
STATEFLG ) ， 状 态 族 号 分 别 由 00 代表 热 开机 、01 代表 鞠 档 
案 、$40 代表 RAM BASIC* 、$80 代表 冷 开 机 ，28 行 判 断 
旗号 若 信 0 则 至 49 行 的 KBD2 做 热 开机 工作 ( 即 正常 的 按键 茂 
取 工 作 ) ，373 行 再 次 检查 旗号 (旗号 值 由 28 行 LDA 之 后 ， 
於 33 行 PHA ， 再 由 36 行 PLA 到 回 )， 若 需 $80 (和 负 值 
) 则 至 42 行 的 KBD1 做 准 开 机 ， 和 否则 ， 跳 至 FILEREAD 攻 取 
一 个 位 元 租 。 

由 以 上 的 动作 分 析 ， 我 们 可 以 发 现 ， 一 旦 发生 壕 和 人 动作， 和 监 
督 程 式 的 RDKEY ($FDOC ) ， 和 炊 由 JMP (KSWL ) 便 跳 往 DOS 
的 KBDINCPT ，D0OS 栏 截 之 后 ， 马 上 由 SETUP 将 术 出 人 控 
制 权 交 答 芙 正 的 工 oO 程式 ， 然 后 分 成 3 条 路 和 粮 来 进行 。 如 果 是 
程式 进行 时 的 档案 苇 取 ， 则 站 接 哑 至 RILEREAD ;若是 按键 廊 
取 (热天 机 ) ， 则 先 判 断 是 否 正 在 执行 EXEC 命 仿 ， 若 是 ， 则 要 
JSR EXECREAD ， 否 则 由 53 行 设 定 核 出 状态 ( CSWSTA - 
TBE ) 坑 3 ( 核 出 至 萱 藉 )， 由 54 行 取 回电 存 器 值 ， 东 且 至 壬 
正 的 萎 键 副 程 式 ( $SFD1B ,由 SETUP 设 定 ) 攻 取 一 个 字 键 (第 
55 行使 用 JSR KSWGO ， 因此 主权 仍 由 DOS 掌握 ) ， 最 后 
由 DOSEXIT 车 束 。DOSEXIT 除 了 取 回 各 芹 存 器 值 之 处 ， 最 重 
要 的 是 做 IOINIT ( 108 行 至 137 行 )，IOINIT 将 当初 由 
SETUP 所 设 定 的 质 正 I 0O (CSW 及 KSW ) 程式 位 址 存 回 
KSWTRUE 及 CSWTRUE ， 然 后 将 CSW 及 KSW 又 重新 设 定 成 


DVIDINCP 及 DKBDINCP ， 因此 核 出 人 权 又 由 DOS 所 掌握 
站 早期 的 BASIC 系 入 。 
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了 。 近 便 是 坑 何 程式 5 一 0 第 40 行 的 INPUT 可 以 恢复 DOS 
命 今 的 原因 了 “， 因 含 中 然 PR#N 今 DOS 玫 出 栏 截 失效 ， 但 粹 入 
栏 截 仍 然 有 效 ， 所 以 INPUT 一 呼 趾 RDKEY ，RDKEY 於是 
JMP ( KSW ) ， 也 就 跳 至 KBDINCPT ， 党 和 结束 KBDINCPT 
时 DOSEXIT 连 CSW 也 逮 原 成 DOS 的 VIDINCPT( 即 


DVIDINCP ) 了 ， 所 以 程式 5 一 0 第 50 行 才能 以 PRINT 来 
优 和 过 DOS 命令 。 


了 KBDINCPT 
区 SETUP 
5 
>0 


STATEFLG=0 ? 
禄 


一 0 > 10 


开机 FILEREAD 


内 开 


JMP KKSWI) 


旺 


， 


了 XECREAD 


品 、 一 下 忆 富 


JSR_KSWGO / 。 恤 按 链 东 
SR 和 途 至 莹 幕 
\ 


\、 DOSEAXTT 
\、 将 校 出 人 指 
、\、 位 器 指向 DOY 


nm 
AS 
忆 ~ 
ae 


加 5 一 2 和 


第 5 章 DOS 柚 截 : 修改 APPLE 系 和 统 的 方法 /77? 


DOS 的 办 出 栏 截 也 一 样 使 用 了 DOSEXIT 副 程 式 ， 因 此 也 
一 样 会 将 办 出 人 指 位 器 迁 原 ， 过 便 是 含 何 每 次 我 们 将 ($38 ,$ 
39) 的 值 改 沟谷 ( CALL- 151 [ ] 38 : 00 03 [一 二] ) ， 
再 次 查看 其 值 竟 然 叉 是 38 : 81 9 也 的 原因 了 。 因 篇 修改 完 尘 
RETURN 后， 游标 重 现时 ， 便 呼叫 了 COUT (参考 Ref 2 ) ， 
COUT JMP (CSW ) 后 便 筷 DOS 所 栏 截 了 ,而 DOSEXIT 和 后 
($38 ,和 $$39 ) 的 值 当 然 又 还原 了 。 
既 如 襄 ， 我 们 设计 了 底 下 的 程式 : 


2300 

0600 

4A800 

Fo 

45 让 

3 

249 

入 全 

ou 2 15 5 
0 .29 83 


?505 D0 二 


本 
4 5T 了 L-[-------------- 》 ftATAL06 1 
人 
KEY_ SEE 的 镍 34 
CAT 包 D6 EC 4656E 
W_ START SGU 4390 

DR6 4 经 
3 


3SR KEY 
CiF 和 93 
BE 33NE 
0307 20 二 牛 和 JSR EARLEE 
030 00800313 JSR 4 STARY 
0309 的 1 0kE KRTS 

98 :5 EN 


we 3 


ee 
3? 





程式 5 一 2 以 CTRL-C 来 代替 CATALOG 的 程式 


才 个 程式 可 以 在 我 们 键入 CTRL - C_ 时， 执行 CATALOG 的 动作 
, 我 们 希望 每 次 按键 时 ，APPLE 会 自动 的 来 执行 过 个 程式 。 解 
决 的 方法 是 将 输入 指 位 器 指向 本 程式 的 进入 点 (有 $300 )， 但 是 
由 前 述 的 理由 ， 我 们 知道 由 监督 程式 中 键入 38 : 00 03 是 不 会 
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成 功 的 ， 检 向 程式 5 -- 1 我们 发 现 有 埠 处 进入 点 可 以 更 改 迷 入 指 

位 器 : 

GDIOINIT :第 108 行 的 IOINIT ($A851 ) 路 然 是 今 徐 出 
入 指 位 器 指向 DOS ， 但 它 会 先 将 目前 的 KSW 
及 CSW 值 取 入 KSWTRUE 、CSWTRUE ， 如 果 
在 监督 程式 键入 38 : 00 03 马上 执行 IOINIT 
， 则 和 SWTRUE 就 指向 $300 了 ， 而 一 旦 DOS 
接管 了 核 出 人 ，KSW 又 被 设 成 式 SWTRUE = $ 
300， 大 功 便 告 成 了 。 


CALL-151 全 4 
300 : 20 1]B FD C9 83 D0 06 20 6E A5 
20 D0 03 60 


38 : 00 03 NA851G “[ 
半 上 一 行 的 太 是 般 了 避 融 A851 被 防 划 程 式 常 成 数值 而 
过 入 到 3A、3B 位 直 内 





(DIDOSHOOK : 在 第 3 页 的 DOS 向 量 当 中 ，$ 3EA 是 称 坑 
DOSHROOK ， 它 跳 向 IOINIT， 因 此 我 们 也 可 以 
用 38 :00 03 N3EAG 来 达成 同 柑 的 目的 。 

(BDIKSWTRUE : 我 们 可 以 更 直接 的 来 修改 KSWTRUE =$AA55 
的 内 含 值 ，AA55 : 00 03 结果 也 是 一 样 的 。 不 
过 ， 所 有 适 些 修改 ， 当 按 下 RESET 之 后 又 都 会 
被 DOS 还 原 了 。 


另外 ， 程 式 5 -- 1 的 77 行 至 82 行 过 段 程式 是 DOS 用 来 令 
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出 大 指 位 器 指向 猴 正 办 出 人 副 程 式 用 的 ， 如 果 我 们 站 接 执 行 过 个 
程式 ，DOS 将 会 完全 与 APPLE 系统 股骨 ( * 9EE0G 或 
CALL 40672 ) ， 在 某 些 暂 时 不 用 DOS 的 场合 ， 这 个 方法 很 
有 用 ， 芝 且 只 要 LRESET | 之 后 ，DOS 又 会 速 按 回 来 了 。 


折 入 主 磁 片 ， 开 机 
CALL 40672 


CATALOG 村 果 SYNTAX ERROR ” 
RESETI| 之 后 CATALOG 





明白 了 上 述 的 原理 ， 一 切 与 输出 人 相关 的 向 量 就 可 运用 自如 ， 而 
不 再 受 DOS 的 困 扎 了 吧 ? 


1 口 2S 的 修改 . 


除了 以 上 一 和 节 的 栏 截 方式 来 修改 APPLE 功能 之 处 ， 我 们 也 
可 以 直接 修改 DOS 来 造 出 各 种 特殊 效果 。 如 果 将 修改 后 的 DOS 
用 INIT 或 第 四 和 晶 的 PATCH ING DOS 程 式 来 写 入 磁 片 的 疾 ， 则 
每 次 DOS 载 入 时 ， 其 特殊 功能 也 跟著 动作 ， 如 此 可 以 咒 除 操作 
上 的 麻烦 ， 对 於 应 用 程式 的 场合 ， 相 当 有 用 。 本 和 节 玩 稍 了 各 种 简 
短 实用 的 方法 ， 列 出 如 下 : 


印 出 被 消去 的 档 名 
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末 后 也 也 全 人 站 匡 关 


训 和 和 


于 全 也 思 汪 2 和 六 





烃 由 修改 (U 可 以 将 被 DELETE 的 档 名 在 CATALOG 时 一 代 
列 出 来 ， 其 中 已 被 消除 的 档 名 最 后 字 元 〈 在 秘 昔 右 方 ) 会 呈 岗 一 
个 反 白 字形。ADD9 过 个 位 址 位 於 RMS 和 当中， 其 作用 是 检查 目 
多 档 名 是 否 已 消去 ， 烃 我 们 设 筷 NOP 之 后， 就 失去 作用 而 将 全 
邵 档 名 印 了 出 来 。 不 过 若 消去 的 档 名 已 受 新 档 名 的 覆 蔷 ， 则 便 优 
法 印 出 来 了 。 

ADD9 的 原 指令 是 以 BHMI 来 检查 档案 是 否 补 直销 ( FDB 
的 首位 元 租 含 FF ) ， 若 将 BMI 改 成 BPL ， 则 CATALOG 有 时 
便 仅 印 出 破 消 去 的 档 名 ， 见 修改 (2)。 键 和 人 ADD9 : 30 4A 便 可 
恢复 DOS 的 原 程式 。 


像 OPEN 、READ 、WRIT 瑟 、.……: 道 些 指令 通常 是 必须 由 
BASIC 程式 执行 ， 可 是 在 某 些 场合 ， 我 们 会 希望 烃 由 站 接 命 兮 
来 加 以 执行 ， 只 要 键入 : 
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便 可 渤 到 目的 了 。A021 位 於 DCI 内 部 ， 用 以 检查 APPLE 是 
否 处 於 才 行 状态 ， 将 过 个 动作 去 除 ，OPEN 、READ 、 …… 等 便 
可 以 座 接 执行 了 。 


境 )0BSAVE 拔 度 


如 果 您 管 坛 过 BSAVE TEST ,A$800 ,LS$BEFFEF ， 秸 果 
会 是 RANGE ERROR 。 做 下 列 修改 ， 你 使 可 以 存 更 长 的 B 型 档 





执行 各 种 档 型 的 HELLO 
通常 了 ELLO 程式 必须 是 A 型 档 ， 请 将 目前 的 了 ELLO 消除 
， 然 后 BSAVE HELLO ,，A$800 ,L$20 ， 重 新 并 机 人 后， 你 会 
得 到 一 个 TYPE MISMATCH 的 钳 殿 讯息 。 做 下 列 修改 ， 便 可 以 
执行 B 型 或 工 型 的 HELLO 程式 : 


; 可 以 EXEC 的 型 格 
; 恢复 
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维持 MON 状 仍 


做 程式 侦 钳 时 ， 我 们 往往 会 用 MON C，I，,O 来 党 助 扎 踩 


磁 碟 作业 过 程 ， 在 发 现 错 训 时 我 们 会 按 下 [RESET ] 今 程式 停止 

， 修改 后 再 稳 粮 侦 错 。 可 是 过 时 MON 的 功能 便 失去 了 ， 而 有 撩 再 
行 键入 ， 下 列 的 修改 可 以 今 MON 功能 在 [LERESET ] 之 后 仍 匣 保 
存 : 


生 人 有 7 友和 下 广 


末 吕 已 有 7 DBD 三 E 





编 窜 的 档 名 
APEELZ 所 附 的 FRID 程式 ， 可 以 用 '′ = 号 来 其 写 档 名 ， 
轰 如 = .ABC 才 示 所 有 以 .ABC 千 尾 的 档 名 。 使 用 下 列 和 修改 ， 您 
也 可 以 邻 DOS 扩 有 过 样 的 能 力 ( 我 们 以 ′ 一 号 来 做 熔 写 ) : 





GO 一 


求 求 来 天 来 来 来 求 来 家 水 来 农业 琳 宁 来 来 来 来 求 来 来 来 来 来 来 束 素 
灶 有 NILDCARD FATCH 。。-。.。。 水 
来 水 来 求 来 来 来 来 宁 末 过 来 来 来 来 来 来 家 东 冰 水 来 来 来 来 来 来 来 来 
FTR EPZ 于 4 人 
DIRENTRY EGU 向 B4C6 
DTIRINDEX EQU $B3S9C 
NOTEOUND EGU 机 B2CER 

ORG 上 BA69 
COMPARE INX 

LDA (PTR) ,Y 
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1 CMP DIRENTRY .X; 比较 每 个 字 元 

1 了 BNE_ WILDCARD “ ; 若 发 现 不 同 , 至 WILDCARD 戚 理 
14 TINY 3 ($A458 ) 

15 CCPY 间 生 1 ; 档 名 30 个 字 元 已 业 束 ? 

16 BNE COMPARE ; 否 ， 权 楼 

17 OK LDX DIRINDEX ;OK ,找到 档案 名 称 

| CLC - 


WILDCARD 井 夺 AD ;若是 ″ 一 “之 前 完全 相同 ，OK 
OK 
NOTFDUND ; 否则 比较 下 一 档案 名 称 


EAB1L 


ES EL 42 DP Ce B4 DO 
-OA 48 CO IE DO FS AE 97C 


BBS 18 60 C9 AD FO F7 4C 
O 昌 





过 个 程式 是 由 DOS 档 名 比较 程式 中 跳出 ( JMP $A458 ) 
， 然 合 做 箱 博 处理。 进 个 程式 其 实 只 在 DOS 中 均 加 了 第 20 及 
21 行 而 已 ， 不 过 因 念 改 不 空间 已 满 ， 只 好 借用 $BA69 的 远 个 
DOS 空 区。 第 10 至 13 行 是 档案 名 称 的 比较 ， 若 发 现 不 同 ， 
则 往 NOTFOUND 去 比较 下 一 个 档 名 。 我 们 加 入 的 20 及 21 行 
便 是 栏 截 住 往 NOTFOUND 的 通道 ， 首 先 检查 是 否 因 篇 熔 窟 符号 
“一 “而 造成 的 BNE ( 13 行 ) ， 若 是 ， 则 运往 OK ， 当 成 是 氢 
到 档案 名 称 了 ， 若 否 ， 才 运往 NOTEFOUND 。 

道 个 修改 不 长 ， 可 以 直接 键入 。 武 验 时 ， 请 注 迪 先 BLOAD 


ZX APPLET 微 底 研 究 白 


程式 的 横 械 码 人 后， 再 修改 B201 的 值 ,否则 B201 一 人 锋 改 ，DOS 
找 档案 时 会 跳 往 BA71 ， 但 过 时 程式 尚未 载 人 ， 系 坑 就 Down 了 


O 


每 次 以 PRINT 来 使 用 DOS 命 今 时 ， 均 要 先 附 加 上 D$ ， 
当然 也 要 先 定义 D$ = CHR$ (4)， 下 列 的 修改 可 以 今 您 设 定 其 他 
任 嫩 字 元 来 呼叫 DOS 命令 : 


]FQOKE 4 本 6 日， 1 全 日 十 由 C 人” 林 ， ; 徐 改 


JFOKE 4 了 69 昌 了 了 ; 示 原 





构 过 上述 修改 后 ， 你 就 可 以 用 BASIC 命 今 : PRINT “ 间 
又 多 义 X 义 。…。。 ”来 吓 用 DOS 偷 信 了。 


DOS-KILLER 


上 一 短 介 和 超 的 DOS 一 KILLER 程式 是 用 来 将 磁 片 上 DOS 
记 估 用 的 笠 癌 芒 出 来 存放 档案 资料 ， 过 个 程式 对 於 已 在 有 资料 的 
- 磁 片 很 有 用 。 可 是 对 於 一 片 空 白 磁 片 ， 我 们 可 以 在 INIT 时 就 做 
好 过 倡 工 作 : 





] FOREE 呈 a 本 4 和 ， 了 7 外 
JOSE 和 和 ?人 2 训 和 》 人 和 修改 


了] 户口 攻 村 帮 三 吕 人 。 9 
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1ROKE 和 2 本 44 ,了 所 
]F'OKE 447 人 了。 1 全 膛 原 


JPOKE 44922 





起 动 DOS ， 做 上 述 的 修改 然后 INIT 空白 磁 片 ， 志 时 INITI 的 
磁 片 不 但 不 售 有 DOS ， 苹 且 连 HELLO 程式 也 不 存 信 人， 用 过 样 
的 做 片 来 存 DATA 是 最 通 当 不 过 了 。 


DISK VOLUME O 





中 然 AFELE 的 INIT 可 以 设 定 磁 斤 民 码 ， 但 却 无 法 将 号 硒 
设 成 0 。 号 码 坑 0 的 磁 片 有 许多 用 途 ， 因 筷 它 可 以 适合 其 它 号 码 
， 上 述 的 修改 就 可 以 今 您 INIT 出 号 码 坑 0 的 磁 片 ， 请 POK 忆 后 
用 空白 磁 片 INIT 看 看 。 


ng 澳 除 掉 的 档案 如 何 入 和 


在 上 一 节 的 DOS 修改 当中， 我 们 全 经 将 已 消除 的 档 名 印 了 
出 来 ， 可 是 每 个 档案 最 后 的 反 记 字 似 乎 不 全 相同 ， 它 们 代表 了 什 
浆 意义 呢 ? 在 第 二 和 章 沼 中， 我们 提 到 目录 麦 内 FDB 的 最 前 面 两 
个 位 元 想 代 表 的 是 TS 表 的 起 始 磁 区 位 置 ， 而 在 设 档 案 被 消除 
时 ， 最 前 面 的 位 元 钥 会 被 设 定 成 FF ， 疹 且 其 原来 存放 的 磁 雪 号 


]86 APPLET 微 底 研究 白 


码 会 彼 写 入 到 档 名 区 的 最 后 位 元 组 上 去 。 

过 是 说 ， 几 然 档案 被 消除 了 ， 其实 只 不 过 是 将 FDB 的 开始 
位 元 棚 做 个 记号 ( FF ) 而 已 ， 东 且 其 原来 资料 也 没有 损坏 。 因 
坑 在 档 和 名 的 最 后 位 元 粗 上 我 们 可 以 找 回 被 FF 履 羞 住 的 T S 表 
磁 坝 号 码 ， 因 此 ， 只 要 原 档 案 不 被 新 档案 覆盖 ， 要 将 已 消除 的 原 
档案 恢复 落 不 是 太 困 闪 的 事情 。 所 以 ， 请 记 住 ， 万 一 不 小 心 款 将 
档案 DELETE 时 ， 千 离 不 要 在 磁 碟 机 运转 当中 按 下 
, 因 坑 过 样 做 可 能 邻 VTOC 表 的 更 改过 程 发 生 钳 训 ， 而 将 整 张 磁 
片 破坏 ， 世 且 ， 更 可 怕 的 是 ， 过 种 破坏 卖 面 上 可 能 不 易 看 出 ， 可 
是 却 会 含 重要 的 资料 错乱 失散， 造成 憾 法 弹 补 的 损失 。 务 必 等 到 
DELETE 动作 结束 后 ， 再 依 我 们 的 方法 来 处 理 ， 一 切 便 很 安全 
了 。 

恢复 档案 的 方法 很 多 ， 最 直接 的 方法 是 利用 3 - 0 和 节 的 方法 
查 出 目录 区 ， 用 ZAP 将 档 名 最 后 字 元 恢复 成 空格 ， 将 TS 表 
的 磁 玖 号 码 抄 回 FDB 的 第 一 位 元 粗 ， 最 后 用 FID 来 恢复 档案 
。 不 过 每 次 使 用 ZAP 及 修改 磁 区 均 是 麻烦 的 事情 ， 底下 是 一 个 
很 方便 使 用 的 程式 ， 全 部 以 BASIC 写成 ， 程 式 运 作 极 坊 清 晰 明 
腋 : 





REM 玉 水 来 来 来 来 来 来 束 素 来 来 来 来 来 来 来 求 来 来 来 束 来 来 求 束 求 来 来 来 

PREM 于 DELETE  &% RELETE FILES 水 

FEM 来 来 求 来 来 来 素来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 冰 来 求 雪 来 来 来 求 来 来 来 来 

5 ODNERR 60TO 1920 

to D 本 = LHR$ 44): HOME 

1 上 囊 (1) = “DELETE"”:F 革 (全 ) = “RELETE" 

20 FRINT “DO YOU WNWISH TO": FRINT : PRINT 
“1TF 本 (1 PRINT TAB 17)20R: 忆 RINT 


jp 


中 
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“2)"F 叫 (人 2) PRINT : PRINT TAB( 12) "上 
ILES2 1) DOR 2)" 8 INPUT $ 

5O ME = VAL ( LEFT 和 此 (A 和 , 1)): IF ME <“ 1 DR 
ME > 人 THEN END 

ao Do= 2506 冰 PEEK (978):xo = DO + 4139 

7 ONME = 2 60SUB 160 

80  _ PRINT 》、 PRINT "FILE NAME ?2":， INPUT “一 


~ 一 > AN 蔬 : IF Ad = "2 THEN GO0SUB 120: 
GOQTO 80D 
390 PRINT D$ 书 F 韦 (ME ) 及 圳 主 程式 
100 “POKE 2164.0: INPUT "NEXT ONE (Y/N) ?3" 
;6A 夺 : ON LEFT$ 〈A$,1) = "Ynw GOTO 80 


110 ON ME = 2 6G0SUB 190: END 

120 REM CATALOG FILES 印 出 目录 的 副 程 式 

130 IF ME = 2 THEN  FOKE Xxo + 174,16 

140 “PRINT D$"CATALOG'":， POKE XO + 174,4B: 
RETURN 

15D REM RELETE MODE 恢复 权 案 

160 PROKE XO + 18.230: POKE XO + 27,160: PFOKE 
XO + 29,230: FOKE XQ + 1224,16: POKE 
xO + 1L240.29: FOKE XO -~ 98.230: POKE 

- XO - 1171,82 

t70  PFOKE XO + 24.199: POKE XO + 14B2,89 

180 ”RETURN 

190 REM DELETE MODE 涌 去 档案 

200  POKE Xxo + 18,198: FOKE XO + 27,255: POKE 
xXO + 29,198: PDKE XO + 1224。48: POKE 
XO + 1240,30: FORKE XO -~ SS898,1983: POKE 
xO -- 117168 

240  POKE XOo + 24。.2303: FOKE XO + 1462.25 

21i5 IF PEEK (222) > 6 THEN “END 

220 RETURN 


程式 5 一 3 恢复 被 消除 的 档案 


MT APPLET 币 底 研究 所 


本 程式 共 今 成 两 部 份 。 一 邵 份 是 DELETE ， 其 动作 与 正常 
DOS 命令 乱 圈 。 另 一 郡 份 是 中 DELETE 相反 的 RELETE ， 
RELETE 落 不 是 DO0S 命 倒 ， 因 此 要 用 POKB 43160 ，82 将 
DO0S 的 DELETE 名 称 改 成 RELETE ， 过 时 DOS 便 只 如 得 
RELETE 而 不 承 慷 DELBETE 了 。 如 果 当 程式 执行 RELBTE 
党 中 按 下 ， 然 后 使 用 DELETE 指 今 ， 千 果 会 是 
SYNTAX ERROR 。 

由 然 已 将 命 今 名 称 改 过 ， 但 是 DOS 做 的 仍 著 是 DEL 吾 TEE 
的 工作 ， 央 此 对 於 DELET 瓦 程式 本 身 也 要 加 以 修改 才 行 。 
DELETE 双 作 的 第 一 步 是 由 目 多 麦 当 中 找 出 档 名 和 进入 点 (FDB 
)， 因 此 势必 比较 各 档 名 的 每 一 字 元 ， 对 於 一 个 已 被 消除 的 档 名 
而 周 ， 其 最 后 字 元 因 存 放 了 TS 表 所 在 的 磁 志 号码， 因而 会 被 
党 成 相 轩 楼 名 不 筱 找 出 ， 对 此 ， 我 们 可 以 今 其 只 比较 前 29 偶 字 
元 ， 档 名 便 可 以 找 出 来 了 ， 所 以 POKE 45571 ，29。 

另外 ， 由 人 於 DELET 玉 是 将 了 DB 的 第 一 位 元 粗 内 含 值 的 T 
/了 S 磁 雪 号 码 搬 人 第 33 位 元 租 ， 而 RBELETE 则 反之 ， 因 此 要 
将 $AD42 的 STA $B4E6 ,X 改 成 STA $B4C6 ,X， 所 以 
FOKE 44355 ，198 。 同时 ， 也 要 将 DELETERE 在 FRDB 第 一 
位 元 租 存 人 FFR 的 动作 改 成 在 第 33 位 元 组 填 入 空白 ， 因 此 
POKE 44360 ，230 : POKERE 44358 ,160 ， 160 是 空格 的 
ASCII 码 。 当 档案 开 诀 时， 档案 的 TS 玫 磁 就 号 码 要 存 入 档 
案 工 作 医 ， 但 是 在 REBLETEE 兴 未 恢复 FDB 前 ， 楼 案 已 打开 了 
* 所 以 要 由 档 名 的 第 30 位 元 组 取 磁 雪 号 码 ， 办 此 POKE 43943 
，230 来 将 档案 天 詹 副 程式 的 ABA6 : LDA B4C6 ,X 改 成 LDA 
B4 了 BE6 ,X。 
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最 后， 也 是 最 重要 更 改 的 部 份 是 DELETEB 的 VTQOC 更 新 动 
作 。 由 於 DELET 忆 时 ， 会 将 档案 T S 玫 上 所 记 外 的 磁 区 在 位 
元 映射 才 上 一 一 设 凯 1， 所 以 RELETE 要 将 它 改 成 0， 天 只 要 
将 B2F5 的 ORA BTMPEND ,Y 改 成 EOR BTMPEND ,Y 就 
可 以 了 ， 所 以 POKE 45813 ，89 。 程 式 中 以 X0= 256 * PEEK 
(978 ) + 4139 来 做 位 址 计算 的 基准 ， 如 此 可 以 适应 各 种 记 怪 
量 的 场合 ， 其 中 978 =$3D2 存 的 是 DOS 起 始 页 数 ， 通 常 坑 $ 
9D 。 


己 和 修改 DOS 的 命 人 集 : 自动 修改 程 陈 


像 CATALOG 尝 种 命 分 ， 因 含 常 常 使 用 ， 有 时 也 不 兄 澳 得 太 
长 而 希 肇 以 CAT 或 其 它 较 短 的 名 称 来 代替 ; 而 当 您 设计 一 套 实 
用 软体 时 ， 更 会 希望 有 较 合 宜 的 名 称 来 代替 DOS 命令 ， 一 方面 
使 操作 者 易 於 接受 ， 另 方面 也 有 程式 保密 的 作用 吧 ? 此 处 ， 我 们 
介 粘 您 一 个 可 以 用 来 修改 DOS 命 今 名 称 的 程式 ， 除 了 更 改名 称 
之 外 ， 逮 会 题 示 目 前 所 用 的 DOS 命令 集 ， 如 果 您 拿 到 _ 套 经 过 
别人 更 改 命令 名 称 的 程式 时 ， 肖 种 命令 名 称 的 显示 功能 就 很 有 用 
了 。 


DOS 矶 仿 修 改 程 式 








CC REM 玉 来 来 来 求 玉米 来 来 来 来 来 冰 玉 来 束 环 束 半 来 来 来 来 来 来 来 来 末 
1 FEM 水 DOS CDOMMHAND CHANGER 。。 家 
全 玉 


/FFO APPLE 玫 微 底 研 究 握 


3 REM 冲 水 来 水 来 素来 来 束 来 来 来 来 玉 来 来 来 求 来 孙 束 来 来 来 束 求 来 

4 REM 

20 TEXT : HGME 

xD GDOSURB 2010: GO0SUB 6l10 

100 “REM PEEK COMMAND TABLE &k CREATE ARR 
AY 

102 REM ARRAY DO0S$(R1-28.Cl1-2) Ci=CoMM 
ANPR “CC2=START ADDR 

104 REM DO0S$=DOS COMMAND TABLE 

106 REM DOS=ADDR COMMAND TABRLE 

1t10 TM = START : REM 命令 表 由 43140 开始 

1i20 IF PEEK (TM) = OO THEN FIN = TM 一 1: 
GO0TO 140: REM FIND END OF TABLE 

130O TM = TM + 1: 6G0TOQO 120 

li40 IT = 1: FORJ= ll TO 29: FOR K = 1 TO 


23D0S 贡 (JJ,kK) = "3 NEXT KJ:DOS 香 (1 人) 
= STR (START):DOS$ = ”"”: REM INIT 
工人 ALIZE 


15O FOR D0S = START TO FIN 

co IF ASC ( CHR 和 $ ( PEEK (DOS))) > 127 THEN 
DOS 和 机 (Il1) = DOS 和 (Il1) + CHRPR 贞 (PEEK 
(DOS) :DODS 和 $ = DOS 和 + CHRS ( PEEK (D 


05S) ) :DO0OS 相 (人 (TI + 1) 2 = 王 STR 和 $ (DODS + 
1):I==I+ 1: Go0TO 180: REM IF HI 8&Y 
TE INCR 工 


170 DO0S$(I,1) = DOS$(T,1) + CHR 和 ( PEEK 
(DO0S) ) :DO0S$ -= DOS 和 $ + CHR 和 本 ( FEEK (〈D 
0S) ) 

180 NEXT DO0S: RETURN 

30D REM 林 风 玉 DEC 一 一 > HEX 玉 来 家 

310 HDX = DGS / 256:NBR = HDX: 60SUB 540: 
HB 先 = HEX 币 

320 LDY =  FN MOD(DOS) :NBR = LD7Y: 6OSUB 了 
4D:LB 利 一 HEX 币 

3S3D HEX 咎 = HB$ + LS 村: RETURN 

340 HX = NBR / 16 + 13LX = NBR / 16:L = 上 L 
X 冰 16:LX = NBR --L+ 1 

SS5O HEX 征 = MID 利 〈H 和 ,HZ 1) + MID 叫 (H$,LX 


术 


第 5 章 DOS 栏 截 : 修改 APPLE 系 芒 的 方法 


,1) : RETURN 
40D “REM “REORGANTZE COMMAND TABLE 


4iO IF FT = 1 THEN Tl 直 =“"” 6G0TO 430 
42C Ti 车 = LEFT 中 (DODS$S，VYAL 〈DDS 蔬 (PT， <)) 一 
START ) 


430 FOR TIT= 1 TO LEN (NC 季 ':T2 囊 = T2 囊 + 
MID 中 〈(NC$,I,1): NEXT 

440 IF FT = 28 THEN T3 蔬 = "1 6G0TO.460 

450 TS 贞 = RIGHT 赴 (DOS$,FIN + 1 -~- VvAL (D 
GS 币 (PT + 1) 、 27)) 

46O DOS 币 = Ti 利 + T2 囊 十 开本 圳 :T2 事 = 

470 DGS = START 

480 FOR IT = 1 TD LEN (DDS$) : POKE DO0S，ASC 
( MID 蔬 (DO0S 机 ,Il1)):DOS = DO0S + 1: NEXT 


49O FIN = FIN 人 + LEN CNC 和 ) -LEN (GCC 和 ) 
5Soo “PPOKE FIN + 1 9: RETURN 
GOODO REM 闵 玉 玉 玉 MENLI 来 家 来 来 玉 


610  HDME :TT$ = "===========-===": GOSUB 
了 TI 

620 TT$ = "TRICK DGS MENU" : GOSUB Si10 

630 TT$ = "==============": GOSUB 3110 


40 VIAB 和 PRINT "1.DISPLAY CURRENT DOS 
LDODMMNAND TABELFE。": PRINT 
coO PRINT “2 LHANGE D0S COMMAND .了 TABLE .。" : 


乓 INT 
CSBOD PRINT “" 荆 -EXIT PROGRAM.": PRINT : PRINT 


690 VIAB 17: CALL  -- 958: PRINT " 则 HI 
CH CHOICE” "2 GET II 上 : PRINT 工 贞 :CH = 
VAL 《〈 工 圳 ) 
ZUOO IF CH 1 OR CH > DOR LI 和 中 = "”THEN 
9 


705 IF CH = 本 THEN END 

7IO ODN CH 6DQTO 800. 1000 

SO PEM 水 术 来 DISPLAY CURRENT TABLE 玉 来 玉 

怠 1 MOMF :; TT 机 = 1 = 二 一 一 二 三 二 一 二 二 二 = 二 一 一 二 一 一 全 二 三 一 一 
汪 二 二 二 一 一 = 二 3 OoSUB Lo 

820 TT 贡 = “CURRENT DOS_ COMMANDS & ADDRESS 


/2.2 APPLEI 征 底 研 究 各 


各 3O 


84o0 


日 50 
860 


呈 7O 
旨 8O 


8930 


900 


听 LO 


?92 局 
邑人 
1D0o0 
1O1O0 


102O 
1 03O 
104 


ES": GDSUB 110 

==": 6G09SUB 3119 

IF NOT FF THEN  VTAB 8: INVERSE :TT 

中 = " READING DOS COMMAND TABLE ": 6G0GSUDB 


SttCO: NORMAL 
GQOSUB lto: VYTAB 4:。 CALL ~ 959 
PRINT : HTAB 2: INYVERSE : PRINT "DEC 


"23 HTAB 日 : PRINT "HEX": HTAB 22: PRINT 
"DEC": HTAB 28: PRINT "HEX": NDRMAL 

2 户 RINT 

FOR I = 1 TO 14 
PRINT DO05S$(I, 2)"” "3:DOS = YAL (DO0OS 市 
(I,2)): GO0OSUB 3S10: PRINT HEX 征 " "DOS 市 
(TI l)s: HTAB 21: PRINT DOS 和 $((I + 14) 
2” ”22D0S = VAL (DO05S$(( 工 + 14) 。 卫 ) 

): GOSUR 3S10: PRINT HEX 征 "DOS 囊 ((T 十 
14)，1): NEXT 

IF FF THEN FOR I= 1 TO S: FRINT : NEXT 
3 ETURN 
VTAB 22: PRINT "LIST TABLE TO PRINTFE 

R (YXN) 了 "3 GET 了 TI 机 

IF I 叫 = "Y" THEN FF = 1: HTAR 1 : CALL 

~ 938:，， CALL -一 958:， PRINT 虽 S$: TITNVERASE 
2: FRINT ”TURN PRINTER ON AND PFRESS 
ANY KEY "”: PRINT : HTABS 10: PRINT " 
EXPFECT 和 PFAUSE ";: GET IT 蔬 : FRINT : NORMAL 
: FRINT D$; DOS$(2o0 1)31: PRINT : GOSUB 
8lO:FF = 0 PRINT D$;iDOS 贡 (20,1)310: 60TD 
Clo 

IF I 秆 = “NTHEN CO10 

HTAB 1: GOoTO 2300 

REM 事 水 水 CHANGE TABLE 本 玉 玉 

HOME :TT 币 = =:==-========== 一 == 04: GOSUR 
SIlLtoO 
TT 车 = "CHANGE CDMMANDS": GDSUB ldto 

TT 币 = “>===-= 二 = 一 ========": GOSUB 3110 
VTAB 4: CALL ~ 958:， YYTAB 8: TITNVERSE 
2 了 TT 和 中 = "READING DOS COMMAND TABLE ，" 


1o5O 
1060 
10D7O 


108O0 


1093q9 


| 局 己 


11 1 


4 工 之 局 


上 上 1.3 避 


14O 〇 


于 工 二 局 


1160 


117Z7O 
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: 60SUB 3110: NORMAL 
s0SUB 110: vTAB 5: CALL  - 958 
FOR TI = 1 TO 7 
FRINT D0S$(TI,1);: HTAB 10: FRINT DO 
S((T + 7) ,1);: HTAB 20: FRINT DOS 囊 ( 
(IT + 14) ,1);: HTABE 30: PRINT DOS$((T 
+ 21),1): NEXT 


VTAB 14: CALL 一 ?29586: INPUT "TYPE L 
CQGMMAND TO BE CHANGED: "3 0OC 和 下 : IF DC 蔬 = 
""” THEN 148BO 
QOC 和 二 MID 蔬 (OOC 相 ,11，LEN (0OC 机 ) 一 1) + 


CHR 醒  ( ASC ( RIGHT 和 (DOC 丰 ,1)) + 12B) 

:2 REM TURN HI BIT ON IN LAST LETTER 
口 F COMMAND 

FOR I= 1 TO 28: IF OC 目 = DODS 和 (II) 

THEN ET := I: GOTO 1130: REM PT=POIN 
TER TD POSITION DF COMMAND IN NA 
愉 尺 AY 

IF I = 28 THEN  _ PRINT B 和 蔬 : VTAB 16: INYERSE 
2: PRINT ”NOT A VALID CURRENT COMMAN 
D “": NORMAL : FOR J = 1 TO 3O0D: NEXT 


GOTO 108o0 
NEXT 工 
VTABE 1 CALL -~ 358: INPUT "TYPFE N 
EW CQMMAND: “YNC 和 $: IF NC 蔬 = "”” THEN 
11xXSQ 
NC 币 = MIDR 币 (NC$ ,11，LEN 《(NC 生 ) 一 1) 十 


CHR 和 $ ( ASC ( RIGHT 向 (NC 蔬 ,1)) + 126) 
: REM TURN HI BIT ON IN LAST LETTER 
OF LOMMAND 

FRINT B 和 下 > VTAB 18: HTAB 3: PRINT “(L 
ONFIRM (Y/N) ?> ": GET I 蔬 : PRINT 绅 


IF JI 币 = "Y"” THEN  VYTAB 20: INVERSE 
: FRINT ”WRITING COMMAND TABLE “”“: GO0SUB 
415: YTAB 19: HTAB 1 CALL -一 958: .PRINT 


"CHANGE COMPFLETED ": NORMAL : GOQTO 
1 之 < 中 

IF I 本 《 > N" THEN VYVTAB 18: CALL 
一 958:， 6G60TO 1120O 
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1180 VvTAB 18: CALL  - 9558: PRINT :， PRINT 

"RETURN TO MENU OR TRY AGAIN (MXA) ? 
sy: GET IT 和。 PRINT Is 

1190 IF I$ = "A" THEN 60TO 1080 

1200 IF TI$ = “Mo THEN 610 

1210 60TO 1180 

1220  VvTAB 20: CALL -~ 958:， FRINT “ANOTHE 
R_ CHANGE (Y/N) ?了 " :GET TI$: PRINT 1 
$$: IF I$ = "Y" THEN 1040 

1230 IF 1I$ = "N" THEN 610 

1240 “60TO 1220 

2000 REM 水 冰 末 ITNITIALIZE 求 素 

2010 DIM DOSs 币 (30 ,2) 

2020 D 季 = CHR$ (4):B$ = CHR$S (7) :SS$ = 
" “REM 21 SPAC 
ES 

2030 H 和 $ = "0123456789ABCDEF" 

2040 DEF FN MOD(X) = X- INT (X / 256) 
k 256: REM SIMULATE MOD FUNCTION 

2050 START = 43140: REM START OF TABLE 

2060 “RETURN 

stlo WIDTH = 20 - (LEN (TT$) / 2): IF WI 
DTH < = 0 THEN PRINT TT$:。 RETURN 

sl120 HTAB NIDTH: PRINT TT 目 : RETURN 


程式 5 一 4 DOS 命 分 修改 的 程式 


DOS 命 今 名 称 的 ASCII 码 卖 是 存放 $A884 至 $A908 
〈《 43140 至 43272 ) 之 间 ， 煽 共有 28 个 命 仿 ， 每 个 名 称 只 有 
最 后 字母 是 以 负 ASCII 硒 来 表示 的 ，D0O8S 一 检查 到 久 ASCIIJ 
码 便 知道 是 命 今 名 称 的 结束 ， 而 整体 命令 玫 则 以 0 做 仿 千 尾 。 本 


程式 便 是 利用 过 种 特 人 性 来 处 理 DOS 的 命 今 名 称 麦 ， 辟 如 110 行 
设 定 TM= START = 43140 ， 然后 120 及 130 行 便 由 此 开始 来 


第 5 章 DOS 桐 截 : 修改 APPLE 系 坑 的 方法 7/ 22 


找 出 命 仿 志 的 结尾 东 设 定 成 FRIN ， 而 150 至 180 行 的 鼻 圈 则 
PEEK 由 START 至 FIN 的 每 一 位 址 来 累积 成 字 串 ， 若 遇 到 久 
ASCII 硒 则 麦 示 字 囊 的 千 束 ， 以 DOS$ ((I+1)，21) = 
STR$ (DOS+1 ) 来 记 人 位 址 后 再 进行 下 一 名 称 字 串 ， 而 
DOS$ 则 记 甸 整 串 名 称 玫 的 内 容 。 

修改 命 今 名 称 时 ， 由 1100 行 来 找 出 将 被 更 换 的 命 今 名称 所 
在 ， 而 以 移 数 PT 来 记 外 其 号 码 ( 1 一 28)，1140 行将 新 名 称 
最 后 字 元 改 需 负 ASCII 码 ， 然 后 GOSUB 410 去 做 命 今 名 称 更 
换 的 工作 。 由 於 命令 名 称 长 度 的 改 丢 ， 因 此 以 410 至 460 行 来 造 
出 新 名 称 卖 字 串 DOS$ ,由 480 行 POKE 回 名 称 表 位 址 ， 最 后 以 
500 行 也 下 结束 记号 0。 

执行 本 程式 时 ， 请 注 合 自己 设 定 的 名 称 切 匆 与 BASIC 指 今 
有 所 重合 ， 蔷 如 RENAME 若 简 吉 成 RE 会 只 REM 重 合 、LOAD 
震 简 雹 成 工会 与 LIST 重合 ， 过 是 因 坑 所 有 立即 命 今 均 要 烃 过 
DO0S 的 KBDINCPT 栏 截 ， 一 旦 DOS 看 到 LIST 时 会 将 它 
党 成 L ( OAD ) IST ( 因 仿 新 命令 表 中 有 上 世 过 个 名 称 ) ， 灶 
果 和 当然 是 FILE NOT FOUND 了 。 


= 和 局 | 造 DOS 的 命令 : TYPE 文 字 档 | 


使 用 APPLZE DOS 的 人 都 会 感觉 到 ， 要 将 一 个 文字 档 的 内 
容 印 出 到 和 营 幕 或 印字 机 是 相 沼 廊 烦 的 事情 ， 因 念 至 少 要 寅 一 个 程 
式 将 它 苇 出 来 才 行 。 如 果 能 锡 像 CP ~M 的 TYPE、PASCAL 的 
T ( RANSFER 或 UNIX 的 cat ， 只 要 键入 命令 就 能 印 出 档案 内 
容 ， 那 贯 是 很 方便 呢 1 底下 的 才 个 程式 可 以 今 您 只 键入 ′ TYPE 
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档 名 “ 束 可 将 各 种 和 类型 的 柳 案 内 容 印 出 来 : 


ooNVUdhclN 


村 HH N 


\NN 了 号 熙 No 吃 


iD NM N N 


ho 
< 


也 全 


(4 
JA 


32 
33 
4 
“CE 
一 


3O 


条 | 


本 


来 玉 来 来 来 来 来 来 求 来 求 来 来 求 来 来 求 宁 冰 冰 来 来 来 求 来 来 水 来 来 


玉 床 FILE 一 ~> DUMF PROG 来 宁 
米 来 来 束 来 水 家 宁 冰 来 求 吉 束 来 来 来 求 京 来 冰 来 来 来 玉 来 来 求 来 来 
OPEN EQU 上 $A2A8 
CLOQSE EQU 步 A2FC 
尺 EAD EGQU 于 AGSBC 


ZEROES EQLJ 事后 及 6 忆 
》 CUOMMAND LINE 
RETCODE “EQLJ 上 $B5CS 
人 8BD EQU 本 OOG 
KRDSTRB EQU 李 COlO 
LROUT EQU $FDSBE 
COUT EQU 本 FDRED 
DRG $#$BCS6 
TYPE JSR _ OPEN 
JSR CROUT 
NEXT JSR READ 
ORA 间 午 BO 
JSR COUT 
ERRTS L.DA KBD 
BPL RTS 
BIT KBDSTRR 
坟 MP 梓 囊 日 二 
BSA DDNE 
CMRF' 村 种 纪 己 
BNE RTS 
NTLODOP LDA 上 故 BD 
BFL NTLOOPR 
BIT KBDSTRRB 
万 MF' # 训 日 忆 
BFEQ DONEE 
RTS LDA RETCODE 
CCMP # 机 局 5 
BNE NEXT 
DONE JSR CROUT 


本 7 
卫 台 
瑟 弛 
人 4C) 
41 
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可 MP 
ORG 
和 DR 
DRG 
DCI 


CLOSE 
向 9D1E 
TYFE 一 1 
种 和 8 纪 4 
“起 ” 





程式 5 一 5 


TYPE TEXT _FILE 


BCSO-. ECSL 


及 与 各 一 
有 人 号 电 一 
BCCO- 
BRCOo8 一 


BCZO- 


BC7 旨 一 


RL8O- 
BCS8S8-- 


炒 口 有 1E -SSD1IF 


2 只 半 扩 ~ 


六 各 总 人 4- 


公 口 
PR 
8 
7 
C9 
记 卫 
入 
SF 


全 台 
 . 坷 

2 
人 2 人 


民 
em 


< 人 
(与 
FD 


己 口 RSC 
炒 扣 与 84 . 和 3B7 


雪 号 


号 9 





程式 5 -5 的 机 械 码 


本 程式 主要 利用 $A 2A8 的 OPEN ANYTHING 来 开 诊 任何 
型 式 的 档案 ， 所 以 然 痊 A、B 、I、T、L、R 档 均 可 以 TYPEE 出 
来 ， 不 过 由 於 文字 档 以 外 的 档案 内 容 不 全 是 文 数字 ( 属 如 代码 ) 

， 因而 合 有 奇怪 的 结果 出 现 。 
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程式 的 主 钥 置 是 由 18 行 至 35 行 构成 ，18 行 JSR READ 
由 档案 中 鞠 了 一 个 字 元 ， 将 最 高 位 元 设 仿 1 之 人 后， 便 以 COUT 印 
了 出 来 ， 由 於 最 高 位 元 需 1， 因 而 TYPE 出 来 的 均 坟 正常 字形 ， 
较 方 便 天 世 。 21 至 32 行 是 附加 的 CTRL -S 及 CTRL -C 功 
能 ，TYPE 时 按 下 CTRL -S 可 以 使 般 攻 的 列 印 动作 暂停 ， 而 按 
下 CTRL-C 则 结束 列 印 过 程 。 一 旦 READ ($A2A8 ) 履 完 档案 
， 其 返回 码 会 设 定 成 $05 ，34 行 便 是 用 来 检 知 是 否 档案 已 千 束 
若是， 则 JMP CLOSE 大 于 档案 。 
由 上 一 节 我 们 知道 D0S 的 命令 名 称 由 $ A884 开始 存放 ， 
我 们 的 TYPE 恰好 将 INIT 覆 闭 住 ， 因此 INIT 便 失 效 了 ， 但 
TYPE 却 内 成 正式 的 DOS 命 兮 ， 可 以 很 方便 的 站 接 下 过 。 至 旗 
$9D1 瑟 是 原来 INIT 程式 的 进 和 点， 我 们 将 它 换 成 TYP ， 
39 行使 用 位 址 减 一 ， 是 因 需 APPLE 是 以 堆 居 及 RTS 来 做 跳 
旬 动 作 的 雹 故 *。 





参 秀 文献 : 
Ref 1. APPLE T DOS 使 用 手册 
Ref 2. APPLE 1 微电脑 币 底 研究 名 ,， 施 威 锁 著 ,， 波 前 1982 


Ref 3 APPLE 1 机 械 落 于 技术 ， 施 威 饮 著 ， 波 前 1984 
Ref 4 Call APPLE all about DOS 


* 以 堆 量 及 RTS 来 做 ON S GOTO 的 动作 ,请 参 购 APPLE 了 机 
械 语 昔 技 术 ， 施 威 况 著 ， 波 前 1984 
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对 DOS 稍 有 脏 解 的 人 都 知道 RWTS 是 APPLE 实际 的 工 一 
0 程式 ， RWTS 内 部 如 何 动 作 呢 ? 本 草 将 RWTS 完全 解 副 ， 今 您 
完全 揭 开 RWTS 的 神秘 细节 : 
6 2 辐 码 法 
OPRE-NIBL、POST-NIBL 
@READ、WRIT 
仙 查 表 转 换 、 查 万 还原 


必 一 


|| swTs 短 诡 研究 





= en /人 二 往 码 法 


在 第 0 晶 我 们 分 析 了 DOS 的 READADDR 及 SEEKABS 吉 
两 个 最 基层 的 副 程 式 ， 它 们 的 用 途 是 攻取 磁头 的 位 置 座 标 (V ， 
T ，S )， 以 及 移动 磁头 至 指定 的 位 置 。 一 旦 磁 头 到 过 了 目的 位 
置 之 后 ， 接 下 来 的 便 是 在 设 位置 蓝 写 资 料 了 ， 由 於 资 料 顶 所 要 存 
放 的 位 元 址 ( 256 byte ) 这 多 於 位 址 李 ， 若 使 用 第 0 章 提 到 的 
奇偶 六 码 法 势必 外 费 空间 ， 因 此 探 用 了 一 种 称 含 6 2 糯 码 的 方 
法 。 使 用 过 逢 方法 ，256 个 资料 位 元 租 篇 码 合 杰 成 342 个 位 元 租 
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， 比 奇偶 篇 码 所 洁 成 的 512 个 位 元 粗 节 省 了 许 条 笃 间 。 


进位 族 嘲 
A :[daajJalajdjajaj [PPPPIP2 辐 :AUXBUFF 


LSR: [0JddjdjjdJdjajdj 一 [ 国 一 一 人 
) 
ROL AUXBUFF : ? 引 耻 ?? ?do 


ROL AUXBUFF : 写 ?dd :AUXBUFF 性 
STA PRIBUFF : TOTGTSIGTGO :PRIBUFF /二 





.图 6--0 将 A 的 内 含 值 6 / 2 炉 码 后 存 人 PRIBUFF 及 AUXBUFF 的 情形 


上 图 便 是 6 2 辕 码 的 过 程 ， 每 个 位 元 租 分 成 6 与 2 个 位 元 
”前 (高 ) 6 个 位 元 存 於 主 奏 码 区 ( PRIBUFF ) ， 其 休 雨 个 位 
元 则 存 人 本 助 杭 码 区 〈 AUXBUFF ) ， 央 此 辅助 篇 码 区 庙 每 个 位 
元 组 可 存 3 个 正常 位 元 租 的 人 后 ( 低 ) 2 位 元 。 
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AAA AAA, AIA。 BB00 一 | oo0B, B,B,B, B,B。 
B， B。 B， B， B， B， B， B。 
C; Ce Cs Cu Cs Ca Ci Co。 
D; D.D,D,Ds D:D, DP。 
PE E。E, 刁 , 刁 E: 刁 ,E。 


00A As AsA, As A。 
00C; Ce Ci Ce Ca Cs 
00D, D,D,D, D, D， 


( 主编 硕 区 ) 
0 00， Cn 0 0 C 0 
00cx7wXows ae 03s0: 


BC00 00B。B，rz; 
00A,A,| : 


00axoal| : 
0006o0 : 

: (辅助 柏 码 区 ) 

2 ; |Coe cc， 


( 资料 掉 存 区 ) 86x3=256+2 


了 7 了 了 
Du 0 pp DO Oo 
2y Ce aasaawirwo BC55 





一 一 \ 一 一 一 一 一 / 


3 粗 低 2 位 元 构成 1 人 元 组 2 忆 一 


因 6 一 1 柱 码 区 的 存放 情形 


将 资料 位 元 粗纺 码 之 后 ， 逮 不 能 用 来 禹 人 磁 片 ， 因 仿 贺 6 一 
1 编码 后 的 最 高 两 位 元 仍 0， 但 APPLE 蚀 体 的 限制 是 : 


1. 最 高 位 元 必须 是 1 
2. 最 多 溃 态 两 个 0 ， 艺 且 只 能 有 一 对 


3. 至 少 要 有 一 对 连 重 的 1 





满足 过 些 休 件 的 位 元 组 是 $96 (10010110 ) 、 $97 、$9A 
1 ， 譬如 $95 = 10010101 因 含 到 有 一 对 过 炉 的 1 ， 因 此 不 
符 休 件 。 对 样 的 位 元 组 最 小 伪 $96 最 大 和信 SFFE 共 66 个 ， 我 
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们 将 其 中 的 SAA 及 $D5 保留 念 特殊 的 指示 位 元 租 ， 其 余 的 
64 个 位 元 棚 恰 可 和 与 入 码 后 由 6 个 位 元 所 租 成 共 2“=64 个 位 元 
租 做 一 对 一 对 应 〈 三 码 后 的 位 元 租 是 8$80 一 S$3F， 因 最 高 2 位 元 
需 0 ) ， 过 个 对 应 麦 列 出 如 下 ”: 


6 / 2 柱 码 对 应 玫 





加 6--2 将 6/2 柱 码 后 的 位 元 组 再 圳 换 成 符合 硬 体 要 求 的 码 


上 疾 中 ，00 编码 后 殉 成 96 ， 过 正 是 程式 0 -- 0 苦 到 一 大 堆 
96 〈 图 0 一 1!) 的 原因 ! 


# 此 即 CCR 柱 码 表 ， 参 考 附 外 人 
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2 柱 码 程式 : PRE-NIBBLE 


轿 6 -- 1 的 炉 码 及 存放 方式 看 似 很 篮 杂 ， 到 底 程 式 上 是 怎样 
来 安排 的 电 ? 底下 是 DO RWITs 的 编 瓜 程式 ( FERE_NIBBLE 
) 


PRE-NIBBLE 


求 1 
素 “ 了 ERD 忆 AGE AS 所 工 台 且 | 大 纪 
求 人 
SUIETNDEX EPZ 和 2 ; 曲 存 愿 索引 
内 了 RCHEG 人 CE EPZ 种 全 了 
SLTINDEX FFZ 节 27 本 程式 镶 癌 明 方 便 共 分 
3 全 人 只 ATCHTL 江 户 2 向 成 3 则 ， 由 程式 6 一 0 


SCDRATCHS EF27 本 27 至 6 -- 2 分 别 列 出 。 
SFPRATCH3 EPZ 机 2 后 
3CRATCH4 EPZ 本 38 


人 CNS 区 己 Z 

“< SECTOF EPZ 
TRACE 坟 户 之 

”VOLUME 记忆 7 
RUE 记 PTR 开户 了 事 33 ; 上 暂 存 区 指 位 器 
MOUNTIME  F7 宇 4 





t 人 家 站 
诗人 全 人 车 LE 和 
2 [) 灰 让 


31 CURTRE CQGU 本 47 
2 ALTINDEX EOU 主 Ca7 吕 
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请 人 和 SEOFF 后 IJ 机 LG8O 


中 6L EU 本 COBeC 

已 EQU 而 CDOSD 

7L. EU 囊 COSE 

芭 7 了 HH 区 中 昌 可 台 已 吕 广 

fk Q6 9Q7 控制 线 的 使 用 法 

水 ,一 .一 , -一 mw 。 se ooe we or -一 -or mm ie 一 ae 一 一 -n 一 -一 

米 LOW LOW Reacl (diSsSk 十 ShiIft 广 Bgi Ster 广 ) 
束 全 OO 网 HIGH 央 广 证 已 【与 PIT 七 广 忆 对 三 二 er 十 口 日 ] SF ) 
玉 HIGHMH FIGFHE LOS 对 号 hf 二 民愤 本 苇 Er 了 On 过 六 直 总 bb 和 导 
米 “上 HH 让 1 【LO 网 入 针 台 生 WwWFri 七 归 吕 广 口 配 归 导 

水 


农 玉米 来 素 宁 来 玉 来 来 束 求 求 素 束 来 来 表 来 来 来 来 来 来 来 来 来 求 雪 来 来 来 束 来 来 
术 NOW DPIFINE PRIMARY EUFFER AND 水 
yy AUXEILARY BUFFER -.-..- 
家 来 来 家 来 来 束 来 来 案 雪 京 家 来 来 灾 来 来 案 永 来 来 来 家 来 来 来 来 来 孙 素 素来 来 来 
日 民 日 村 ER 
RPRITRBUFF  DFS 各 1 ; 主 暂 存 区 由 $BB00 一 $BBEFF 
束 
AUXRUFF DEFES 车 56 ; 硝 助 暂 存 区 $BC00 一 $BC55 
农 案 来 未 雪 来 来 来 家 来 求 汪 来 来 来 来 来 玉 来 水 求 束 来 来 来 来 束 求 来 来 来 来 六 来 明 
kk THE FRE_NTIREBLE ROUTINE CONVERTS 闽 
冰 SS56 BRYTESGS IN THE SECTOR EUFFER 水 
术 TO 4 6--BIT NIBRLES IN 六 FRIMBUEF 光 
冰 _AND ALUXBUEFF 。 玉 
来 束 妆 束 束 来 尝 来 束 来 吕 来 来 屎 来 来 束 来 末末 来 来 来 素来 来 来 来 来 来 来 来 宁 求 
口 司机 BBSODD 
FENTEL LIDX 埋 贞 品 O 
LIDY # 韩 币 口 人 2 ; 班 圈 3 次 ， 一 次 柱 码 86 位 元 组 


NEXTBYTE DEY ; 减 258 次 三 0 
LPG (RUFFFTR) ,Y、 :由 IOB 所 闹 定 的 次 料 
L.S 民 暂 存 芭 取 资料 
ROL AUXRUEE 、X 
LSR 执行 图 6 - 0 的 动作 
RDOL_ AUXBSUEFF ,xx ( 窟 入 炉 码 值 ) 


STA FRIBUFF，Y 
INX 
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0O4 CPX 并 旨 6 ; 已 柱 码 了 86 位 元 组 ? 
各 BCCE NEXTRYTE 
6 加 LDX 并 囊 口 O 
7 TYA- 
4 日 RNE NEXTRYTE 
9 1L_PX 间 电 SS ; AUXBURE 有 86 位 元 组 
7 TRUNCATE DA AUXBRBUFEF ,X 
71 AND 井 生 F ; 投 boby; 镶 0 
7 STAN AUXEBUFF , X 
7 了 DEX 
74 RBF TRUNCATE 
所 康 TS 





程式 6 一 0 6/2 核 码 程 式 


过 就 是 RWTS 的 往 码 程式 ， 正 如 图 6 -- 0 所 示 的 ， 资 料 位 元 
租 的 低 2 位 元 存 和 人 辅助 入 码 区 ($BC00 或 $SBC55 ) ， 而 其 余 6 个 位 
元 存 人 主 哲 存 虹 ($BB00 至 $BBEEFE ) ， 将 程式 57 行 至 62 行 
与 图 6 -- 0 比照 就 可 以 肪 解 。 本 程式 要 特别 注 屿 的 是 NEXIBYTE 
角 圈 ， 浊 入 NEXTBYTE 前 ，Y 的 值 筷 2 、X 的 值 估 0， 每 次 Y 
减 一 而 X 加 一 ， 一 站 到 X 等 从 86 篇 止 。 因 此 ， 通 圈 完 成 一 次 共 
上 处理 了 86 个 位 元 组 ， 在 第 3 次 时 立 的 值 恰好 篇 0 人 86*3 一 
2 = 256 一 0 ) ， 志 时 加码 工 作 束 桔 束 了 。 过 标的 做 法 是 含 了 熔 
短程 式 ， 但 伯 使 篇 码 区 的 构造 赵 於 复杂 化 ， 其 中 ， 主编 码 区 与 次 
料 暂 存 区 的 资料 次 厅 是 相同 的 ， 双 是 因 仿 二 者 均 以 衬 暂 存 器 做 亿 
索引 ( 57 及 62 行 )， 因 此 内 然 十 了 前 2 位 元 租 人 后 (YY 由 2 一 
始 涂 减 ) 忆 上 跳 至 第 255 位 元 租 ， 但 每 个 位 元 租 的 相互 次 序 是 …、 
多 的 。 

至 长 精 助 祠 码 区 ， 因 镶 是 以 X 痛 存 器 做 索引 艾 且 每 次 只 卉 2 
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位 元 ， 所 以 第 一 次 填 入 的 位 置 是 8$BC00 的 B.B, 位 元 (第 4 一 
5 位 元 ， 见 加 6 -- 1 )， 然 后 是 SBC01 的 AuA, ， 傅 此 类 推 ， 
共 在 86 个 位 元 组 上 填 入 了 256 个 资料 位 元 租 的 低 2 位 元 ， 由 蕉 
迎 圈 是 3 x 86 = 258 次 ， 所 以 最 初 2 个 位 元 钥 资 料 是 重复 一 次 
。 整个 辅助 编码 区 的 存放 次 序 是 如 图 6 - 1 的 筋 头 所 示 ， 运 是 
59 及 61 行 的 ROL 所 致 。 

通常 过 些 已 编码 的 位 元 和 组， 实际 上 只 隆 含 了 扶正 资料 位 元 粗 
的 6 或 2 个 位 元 而 已 ， 所 以 称 坑 Nibble ， 而 过 个 编码 程式 便 叫 
做 Pre - nibble 。 一 些 COPY 程 式 便 是 因 其 是 在 nibble 〈 未 解 
码 ) 阶层 工作 ， 故 称 需 Nibble COPY 。 


二 FRVWTS 的 区 段 宽 出 :BLOCK WRITE 


饶 然 已 将 质料 篇 码 完 诗 ， 接 下 来 的 工作 束 是 将 主攻 存 区 及 埔 
助 存 区 写 和 人 磁 片 ， 天 个 工作 是 由 $B82A 至 B8C1 的 WRITE 
程式 来 执行 的 : 





了 了 6， 求 求 可 中兴 虽 来 生 迪 束 束 各 末 寄 素 水 宗 守 家 案 素 末 求 素 由 斥 束 未 呈 替 束 束 水 中 来 
7 了 条 下 人 FE 因 丰 了 FF 人 CDUTYTNE WRITES 
DB BO TGQ DTSE CONSITSTING DODF 下 
了 和 用 DGUE 


VANT PRO THE 交合 二 三 末 
0 
和 来 


DECDE 和 有 全 B) 于 
ci 生 二 过 这 雪 志 二 素 来 本 中 来 来 来 来 来 宣 吉 来 来 家 求 求 束 家 来 永 丈 裤 来 来 末 来 


名 号 因 民 TE 纪 EC 
遇 恕 忆 TX 
吕 CTX 
归 量 L. 了 后 
日 9 . 卫 名 
呆 口 RMI 
91 LDA 
9? ST 
急 沁 [已 合 
宁 秆 怠 匠 
他 己 OO 从 各 
器 太吉 产 
他 交 让 同 疡 
咏 局 NOF 
他 人 LLDY 
TD 内 SYNLC 户 上 HA 
elt 六 误 
人 人 出 2 个 本 所 六 
103 《位 元 DEY 
1 六 尼 
1 全 1 
106 32 cycles saSR 
1 人 7 | 
已 唱 可 与 只 
1 已 吧 LDA 
二 二 JR 
革 ITLt 了 TY 
1 L-RY 
1 13 了 NE 
| 了 了 才 W 尺 ITEAUX7AL. 了 DA 
115 EDRNIEBL | EDR 
116 于 全 关 
1 17 L. 呈 如 
119832 cyclesv 1LDx 
1 19 5 工分 
工人 已 LED 
1 忆 1 DEY 
工 忆 公 RNE 
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($B82A);C=1, 若 err 则 传 回 呼叫 程式 
SLTINDEX ; 疫 定 Slot 


ALTINDEX ; 存 人 另 一 个 slot 所 数 
ER 》; 是 否 贴 上 保 防 片 ? 
B7L 、X 

RETURN1L 3 若是 ，C 三 1， 至 Return 1] 


AUXBUPFF 3; 取 第 一 个 资料 
SCRATCH1L ;上 暂 存 

间 囊 F 户 

G7H,X3 闪 人 备 窟 出 

COLy 关 ; 第 一 个 了 F 


延 时 


# 生 04 ; 写 4 个 FF 

( 延 上 时 ) ;3 cycjes 

( 延 上 时) ;4 cycles 

MRITTE23 6 cycles ， 窟 一 个 FF 
; 2 cycles 

NSYNC ;5 3 cycles 

站 本 DS5 2 Cycles 

NRITEL; 6 cycles， 窟 D5 


井 竺 全 从 
同人 六 TTET ; 写 AA 
上 要 委 DD 
NRITE1 ; 雹 AD 

; A 一 0 
井 日 和 ; 窟 86 个 柱 码 区 的 人 
FORNTRL ; JMP EORNIBL 


AUXBUFF ,Y 
AUXBSUFF-1.Yi; 由 $BLC55 并 始 造 checksum 


; 以 上 EOR 和 后 A 的 值 俘 案 引 
NIRLTBL,X ;取得 对 应 值 
SLTINDEX ; 然后 
GD6H，X ; 由 主机 运 出 
QAL ,X ; 磁头 动作 
WRITEAUX ; 86 次 
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了 
0 


1 会 4 
1 己 
126 
工 汪 > 
128 
1 9 
1 3 
.31 
1 工作 
人 王 刁 
二 
下 
< 卫 日 
1 当 中 
了 不 雪 
1 中 1 
了 在 全 
1 入 忆 
攻 并 
1455 
1 4 恕 
飞 千 了 
143 
了 49 
工 己 筷 
11 
1 三 忆 
王 与 沁 
忆 态 


上 号 本 


LDA SCRATCH1  ;: 取 AUXBUEFE 的 最 前 顶 


NDR ; 位 元 组 ( 也 是 最 后 ) 
WRITEPRI EOR PRIBUFF,Y ;由 9BB00 明 始 造 checksum 

TAX 

LDA NIBLTBL ,X 

LDX ALTINDEX 

STA Q6H ， X ; 从 出 胡 料 至 遇 志 卡 

LDA QGL.X ; 今 磁头 动作 高 至 磁 片 

LDA FRIBUFF ,Y 

INY 

BNE WRITEPRI ;256 次 ? 

TAX 

LDA NIBLTBL:X 》 帘 checksum 

LDX SLTINDEX 

JSR WRITE 

Lp 后 埋 向 DE 

JSR WRITEI 

LDA 间 种 和 有 写 糊 束 区 

JSR WRITE1 

L. 旭 和 ” 提 事 E 吾 

JSR WRTTE1 

L.D 人 后 井 币 FF 

JSR WRITE1I 

LDA 7L ,X ; 天 掉 write 状态 
RETURN1  LDA QOLX ; 膛 原 至 read 状 丰 

所 下 所 
水 来 来 来 来 来 束 玉 束 来 求 来 来 来 来 来 来 来 求 来 来 来 来 来 来 来 来 求 来 来 来 来 来 
WRITE 上 BYTE &% DELAY  。。。。 
求 妆 来 于 素来 求 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 束 来 来 来 来 来 求 家 来 来 来 来 来 于 
WRITE1 全 LC ; 2 cycles 
WA 只 ITTE HA ; 3 cycles 

PL_ 人 ; 4 cycles 
网 民 TT 友 党 STA _ QaaH,X ; 才 出 资料 (Q7H 已 在 94 行 驶 定 ) 


156( 本 副 程 式 共 )ORA Q6L ,Xi 磁头 动作 ，4 cycles 
1S7( 24 cycles )RTS ”5 cycles 
LS cycles )RTS i 6 cycles 


程式 6 一 
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人 坑 了 上 及 解 上 述 程式 ， 首 先 我们 要 知道 代 头 的 该 窟 控制 法 。 由 
装 0 一 :10 我们 知道 磁 碟 控制 卡 上 的 16 个 位 址 共 分 成 4 部 份 ， 
C0X0 至 C0X7 用 来 移动 磁头 ，C0X8 及 C0X9 用 来 控制 磁 片 旋 
村 ，C0XA 及 C0XB 则 玩 择 磁 碟 机 ( 1 或 2 号 )， 至 於 COXC 至 
C0XF 就 是 此 处 要 讨论 的 磁头 控制 位 址 : 


Q7H( COXF ) : 指示 控制 卡 准备 汞 等 候 磁 郑 的 起 出 动作 。 
Q7L (CO0XE ) : 指示 控制 卡 淘 人 备 北 等 候 磁 头 的 恋 入 动作 。 
Q6H(C0XD ) :将 贾 料 途 往 控制 卡 暂 存 吕 以 便 埠 出 。 
Q6L ( C0XC ) : 今 磁头 做 这 吉 动作 。 


站 过 些 位 址 是 用 来 控制 DISK 介 面板 上 9334IC(LS259 ) 的 Q6 及 晶 
Q7 之 术 出 电位 ， 因 而 以 Q6 开 、 工 及 Q7H、 工 称 之 。 





准备 写 出 误 料 运往 控制 卡 写 出 
ss 写 出 过 程 0 
鞭 入 
人 天 一 一 
入 
< 





”~ 侦 测 保护 片 是 否 贴 上 
必 6 一 3 


2/2 APPLEI 币 底 研究 筷 


由 上 面 的 圆 示 ， 我 们 就 可 以 来 看 WRITE 程式 的 动作 过 程 了 
。 需 了 安全 起 见 ， DOS 和 握 动 后 ， 磁 头 是 设 定 於 READ 的 状态 ， 
将 且 由 程式 的 146 、147 行 看 到 ， 每 次 VYRITE 之 后 也 要 还原 至 
READ 。 程 式 首先 由 88 、89 行 来 检 观 磁 片 是 否 贴 上 保 荡 贴纸 
* 若 已 贴 上 ， 则 不 还 原 85 行 的 SEC 《〈 销 谈 旗号 ) 而 至 
RETURNI。 要 窟 出 资料 之 前 必须 先 窟 出 同步 区 ， 过 是 由 93 至 
104 行 来 完成 的 ， 过 段 程式 共 寅 出 5 个 同步 位 元 组 FF ， 仔 租 计 
算 其 时 间 间 隔 (参考 程式 址 解 ) 可 以 发 现 共 有 40 cycles 的 间距 
由於 APPLE 是 以 时 序 控制 器 "来 窟 资料 的 ， 因 而 寓 一 个 位 元 
要 用 掉 4 个 时 腺 负 期 ，8 个 位 元 共 32 个 负 期 ， 其 禾 还 有 ( 40 
一 32 )4= 2 位 元 空 隔 就 是 0 -- 3 节 记 提 到 的 同步 0 位 元 : 





同步 位 元 组 FF 


至 於 按 下 来 的 D5 、AA 、AD 前 导 区 ， 则 每 位 元 租 ( 8 位 元 
) 均 以 32 遇 期 的 时 间 来 写 下 其 8 个 位 元 的 资料 ， 喜 如 105、 





附录 人 A，GCR 的 基本 动作 是 NRZ , NRZ 对 於 没有 姑 号 的 情况 是 当 
成 0 来 处理 的 。 
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106 行 便 是 。 吉 完 前 壮 区 谷 ， 接 著 就 由 114 行 的 WRITEAUX 及 
125 行 的 WRITEPRI 程式 来 将 辅助 编码 区 及 主 篇 码 区 雹 人 磁 片 
， 由 通 些 程式 您 可 以 发 现 ，RWTS 坊 何 是 区 段 IO 而 不 能 做 各 


别 字 元 的 LO 了 。 


路 然 资 料 芹 存 区 的 内 含 值 已 烃 由 PRE _ NIBBLE 编码 至 主 
、 埔 篇 码 区 了 “， 可 是 还 要 烃 由 轿 6 -2 转换 成 可 以 写 人 磁 片 的 硒 
才能 存 至 磁 片 ， 信 了 节省 程式 空间 及 速度 ，APPLE 是 将 转换 及 
写 出 的 动作 一 供 完 成 的 。 到 底 APPLE 如 何 来 瑟 换 过 些 资 料 吧 ? 
其 方法 是 很 巧妙 的 ， 由 办 6 -- 2 我 们 可 以 看 出 ， 左 过 的 码 是 由 0 
至 3F 依次 排列 ， 要 找 08 的 转换 值 ， 只 要 由 右 滤 的 码 算 到 第 8 
个 (由 0 算 起 ) 位 置 上 便 找 到 了 。 过 是 说 ， 如 果 我 们 将 右边 的 硒 
列 成 一 个 表格 ( 即 243 至 246 行 的 NIBLTITBL ， 上 内 下 一 程式 ) ， 
要 找 nm 过 个 码 的 转换 值 ， 则 只 要 以 n 做 索引 来 取 表 ， 便 可 以 了 : 
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AUXBUF 
(或 PRIBUEF ) 






eeeeee@epGebem 折 


LDA AUXBUEFE ，Y Y=6 
TAX ;和 人 一 918 
LDA NIBLTBL , 芭 ; A 一 BD 







写 和 入 磁 片 X=$1l18 


量 丰 刘 7 汪 站 旦 民 他 共 负 丘 守 并 且 凑 失 了 有 有 个 宇 站 性 全 EAAF 瑟 全 有 R 沁 
NIBLTBL 一 基 4 甩 下 和 再 了 其 光 玉 让 号 二 丽 记 国生 有 记 下 在 帮 让 站 有 EEC 己 呈 三 
王 7 0 人 EREEE 
和 FAFRFEFRFEFEF 
对 应 的 位 置 

人 全 下 全 利生 区 全 折合 了 全 日 局 帅 站 十 瑟 误 于 站 下 人 区 关 

1 人 入 17E 国 43 有 1RBL1C 1 ETF 

.34 了 0 中 了 站 昌 这 采信 3 


DEF 


6--4 查 表 转换 法 ( Table Jookup transform ) 


上 疾 的 例子 是 由 编码 区 内 取出 一 个 资料 码 $18 存 入 X， 然 后 以 
LDA NIBLIBL ,入 的 方式 来 找 出 NIBLTBL 第 8$18 位 置 上 
的 码 $BD ， 对 照 图 6 -- 2， 您 可 以 看 出 8$18 所 对 应 的 码 摘 的 
是 $BD 人 无误。 
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CHECHSUM 的 造 法 


除了 以 查 麦 转换 法 来 取得 NIBLTITBL 上 的 合法 位 元 租 外 ， 我 
们 还 要 造 出 资料 磁 芭 的 侦 错 区 位 元 租 ( checksum ) ( 见 图 0 一 4 
)。 可 是 每 次 写 一 位 元 和 组 一 定 要 不 多 不 少 的 间隔 32 时 脲 遇 期 ， 
以 使 磁头 可 以 完全 的 写 完 一 位 元 租 的 8 个 位 元 ， 对 於 像 114 行 至 
122 行 过 样 的 程式 ， 实 在 是 无 法 再 抽出 空 档 来 做 checksum 处 理 
了 。 因 此 ，APPLE 的 处理 方法 是 首先 将 0 与 炉 码 区 最 前 头 的 位 
元 租 做 EOR ， 然 后 将 灶 果 再 依次 与 下 一 位 元 组 EOR 下 去 ， 当 
上 处理 完全 部 资料 时 ， 最 后 的 桔 果 就 是 checksum 了 (134 至 137 
行 )。 在 过 个 过 程 党 中 ， 其 特 且 处 是 APPLE 写 和 人 磁 片 的 葛 然 是 
每 次 EOR 的 值 而 不 是 资料 本 身 】 








Ac 二 0 
EOR $BC55 一 
EOR $BC54 一 
EOR $BL53 一 





EOR 9$9BL00 
EOR $BB00 


LDA NIBLIBZL ,人 义 本 


查 表 转换 法 


上 ! 


FEOR $BBFE 一 
窟 checksum 一 


( EOR 主 及 埔 助 妃 码 多 的 值 ) 


加 6--5 以 EOR 的 桔 果 写 入 破片 
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由 於 EOR 指令 的 特殊 ， 两 次 的 EOR 会 将 原来 的 值 重 现 : 


人 : 11011100 
B :01110011 
:10101111 


( AYB )YYB:11011100=A 


地 做 考 第 5 册 2 一 3 科 





因此 ， 双 然 写 入 磁 片 的 是 EOR 的 值 ， 只 要 匠 出 合 再 EOR 一 次 
， 就 可 以 取 回 原 值 了 : 


A 人 < 二 (0 
EOR $BL55 一 9BL55 
EOR $BL55 一 $BCLC54 


由 磁 片 读 取 | -，[ 坦 才 吉 原 法 | ~-，| EOR $BC01 ~ $BC00 
岂 碚 片 规 取 | ~ | 坦 雪 浊 原 法 | ~ | REOR SBC01 一 SBC00 


EOR 9$B800 一 $8801 


FOR $BBFE -，$BBFF 
FOR $BBFF 一 必须 是 0 
* 加 6 一 5 中 , $B8C54 是 与 上 一 位 元 组 $BC55 EOR， 因 此 汪 原 时 
, 要 与 $BC55 EOR 才能 垢 原 $BC54 





图 6.- 6 再 次 EOR 来 如 原 贾 料 
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所 以 程式 6 一 1 就 可 以 清楚 脉 解 了 ，114 至 137 人行 的 动作 原 
理 参 照 图 6 -- 4、5、6 是 不 准 逐 解 的 。 由 138 至 145 是 高 结束 
区 的 恕 号 ， 请 注 则 144 行 多 写 了 一 个 FF 位 元 租 ， 办 此 图 0 一 1 
的 资料 栏 千 束 区 最 后 位 元 组 EB 才 不 令 破 坊 。 








二 是 FRRWTS 的 区 段 污 入 :BLOCK READ 





接著 ， 我 们 来 看 写 出 的 资料 如 何 车 入 。 芷 入 动作 是 与 前 节 的 
写 出 过 程 相反 的 ， 因 此 上 解 了 上 一 节 的 原理 之 人 后， 一 切 就 比较 简 
单 了 。 


READ 维 POSTNIBL 


-全 米 玉 来 求 来 求 求 束 束 来 来 求 来 来 来 来 来 来 来 冰 束 来 来 来 素来 来 来 来 来 来 求 来 来 
122 米 THE POST NITRBLE SUEBROUTINE WILL 水 
te 册 LODNVERT 342 NIRBRLES IN FRIMBLIFF 冰 
1c1 来 多 ND AUxXRBLUFFE TO 2250 BYTES IN TH 水 
1 来 SECTOIR RUFFER。 术 
1 写 汪 来 求 束 类 束 素 迪 来 沁 案 来 来 求 束 束 束 求 来 来 昌 束 业 束 来 孙 玉 环 来 来 求 来 来 来 
1o4 PSTNIERL LDPY #$DO (SB8C2 ) 
NIYRIEF LUX 井 生 与 G 





1 折扣 CNVCHE: DEX 

1 上 7 BEBMI CNYELEK 

1 如 LDA FRIBRBUFEF，Y 

] 总 兴 LSR AUXRUFE 、X 

1 7 总 ROL 与 PRENIBL 

171 LSR AUXEBUFF ,X 的 动作 相反 
7 忆 及 口上 

二 有 SGTA (BUFFERPTR) Y 

1 7 和 TNY 

1 5 CRPY SCRATCH1 

1 7 扣 ENE CNYCHI: 


人 PTS 


<AT 


178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
1898 
189 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
196 
197 
199 
199 
200 
201 
202 
20 
204 
205 
296 
207 
20 旨 
209 
210 
2t11 
QT 
汉 1 
214 
215 
216 
217 
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求 求 末 案 求 案 农 农 求 来 求 冰 来 来 来 求 军 冰 求 家 来 求 来 求 来 来 冰 来 来 训 来 宗 案 六 
水 THE READ SUBROUTINE READS 有 了 有 T 全 冰 
水 BLOCK FROM THE DISK AND STORES 六 
xx THE DATA NIRBBLES INTO PRIEUFF 家 


本 AND AUXBUFF .。 
来 来 农 宁 来 灾 来 案 业 家 末 束 宁 来 求 农 束 来 宗家 家 求 来 来 求 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 
READ LDY 林 32 ($B8DC ) 
DSLOOPF DEY 
BEQ _ RETURN2 ; 党 坛 32 砍 
READDS5 ” LDA Q6L,X ; 磁 椒 动作 
BPL_READDS 
TESTD5 EOR # 和 机 DS 5D5? 
BNE D5LOOPF 
NODF ; 延 叶 
READAA ” LDA Qa6L.X 
BFL_ READAA 
CMP ”亲生 AAA ; AA ? 
BNE TESTDS ; 否 ， 重 新 开始 
LDY #86 ; 延 肝 ，Y 一 86 
READAD ” LDA Q6L,X 
BFL READAD 
CMP # 生 AD AD? 
BRBNE TESTDS ; 否 ， 重 新 并 始 
LDA ## 贡 DO ; 延 上 时 ，A=0 
RAUXBUFF DEY ; 开始 拥 回 情 助 编码 区 
STY BUFINDEX 
RSERIAL1 LDY QeL ,X ; 让 喜 料 到 工 
BPL RSERIAL1 ii 的 值 一 定 大 於 $96 
EOR BYTETRL-$96 ,YI 将 A 与 BYTETBL 的 值 EOR 
LDY BUFINDEX ; 取 索 引 
STA AUXBUFF ,Y 由 $BC55 往 前 堪 入 
BNE _RAUXEBUFF 
RFRIBUFF STY RUFINDEX 
RSERIAL2 LDY QoL ,X 
RBFL RSERIAL2 
EDR BYTETBL--$96.Y | 收回 主 码 区 
LDY ERBUFINDEX 
STA PRIBUFF .Y 
INY 
BNE. RPRISBUFF 


国人 
DDN 个 出 


人 汪 
心 


心 起 
1 二 


要 iihoiohita ia ti 
已 心  【- 
5 他 


了 
心 
小 


247 
2 4 日 
人 4 
250 
1 


昌 
ee 


252 
253 
SS54 


:24 cs 
已 二 
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TESTC+HK  LDY OOL:X ; 检查 checksum 
BSP TESTLCHK 
CMP BRBRYTETBL 一 $26.Y 
BNE RETURN2 》 errOr 
TESTDE LDA QO6L ,X 
BRL TESTDE 
C:MFP 并 村 DE ; DE ? 
BNE RETURNY 
NOFP 
TESTAA LDA QQOL。X 


BFPFL TESTAA 

CMF，# 井 生 AA 1; AA ? 

BEQ RETLIRN3S ;OK ! 
-RETURN SEC ;On erT Set 

RTS 

ORG 秆 B93E 
RETURN3S “CLC ; OK ，clear ( 

RTS 

DRG 中 BA29 
来 来 二 来 来 来 阔 来 尿 来 来 来 求 来 来 束 来 来 来 来 来 素 玉 来 未 来 要求 来 来 来 来 家 来 冰 
THIS TABLE IS USED BY THE WRITE 闽 
ROUTINE TO CHANGE NIBBLE VALUES 水 


玉 FRDOM 书 D TO 市 3F INTO ONE OF 64 求 
炒 LEGAL BYTES 。 术 
玉 玉 求 来 来 来 来 来 来 来 来 来 束 束 来 六 来 来 求 求 农 来 米 来 来 求 来 素来 来 来 来 来 


NITIBRBLTBL HEX 26979A9B92D29E93SFAAZIAEAEADAEAF 日 2 电 3 


HEX B4B5B4BR7B9BABBECBDBEBFCECDCECFDY 
HEX DaD7D9DADEDCDDDEDFESECE7E9EAEBEC 
HEX EDEEEFF2F3SF4FSF4F7FSFAFBFCFDFEFF 
NOTUSED “ DFS $:2D ( $BA69~$BA95 ) 
炒 来 来 束 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 未 来 来 求 来 来 环 来 案 求 来 束 宁 家 来 来 家 
k TRANSLATION ABLE : CONVERT $96 本。 未 会 用 到 的 
#k -一事 PFF INTO ONE OF THE DORINGINAL # 械 补 空缺 用 
本 64 DATA NIBBLES (和 $0O - 机 3F) 
迪 来 来 来 求 来 来 宋 素 末 来 求 束 来 来 求 来 京 来 求 来 来 来 玉 
REBYTETBL_ HEX oool 
($HA96 ) HEX 07G08A8SAS93AAO9DOAOEOCODBOB1COEOF1o11 
HEX 1213B81415t6L718191ACOC1C2CSC4C5 
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与 和 HEX CO6cC7C8BC9CALBCC1ICLDLEDOD1D21FD4DS 
羡 7 HEX 2021D822232425262728EOELE2CESE429 
之 马 各 MEX 之 和 2REB2C2D2E2FSOST3S2FOFITSSS4SS3CO 
公 与 中 HEX 7S38F8393A3SBSC3SDSESF 

二 OO END 





程式 6 一 2 


本 程式 衔接 著 程 式 6 -- 1， 由 164 至 177 行 是 与 PRENIBL 
相反 的 POSTNIBL ， 兹 不 重 述 。184 行 天 始 是 READ 程式 ， 由 
於 WRITE 和 结束 时 (〈《 146、7 行 ) 已 将 磁头 状态 设 售 READ ， 央 
此 只 要 角 动 Q6L 便 可 以 疙 入 讯号 了 。 185 行 至 200 行 及 222 行 
至 230 行 是 用 以 检查 前 潭 区 与 千 束 区 ， 和 结束 区 和 与 程式 0 -- 2 的 
READADDR 一 样 仍然 只 检查 DE、AA 两 个 位 元 粗 而 已 。 

202 行 至 209 行 雪 始 攻 取 资 料 至 埔 助 强 硒 区 ， 其 过 程 正 如 图 
6 -- 6 所 示 一 般 ， 但 是 请 注 侣 此 处 资料 是 息 至 Y 芹 存 器 的 ( 218 
行 ) ， 其 目的 是 要 利用 Y 做 坊 查 麦 索引 ， 也 就 是 与 图 6 -- 4 类 似 
的 查 玫 法 ， 可 是 由 磁头 诈 至 立 的 是 大 从 $96 的 数值 ， 因 此 查 志 
时 要 先 减 896 ， 但 是 仿 了 保持 正确 的 32 遇 期 履 了 到 的 动作 ， 央 
此 查 麦 时 先 倒 退 $96 个 位 址 ( 213 行 的 EOR BYTETBL 一 
$96 , Y ) ， 如 此 可 省 下 做 减法 的 时 间 。 

除了 倒退 8$96 个 位 元 租 处 ， 由 图 6 -- 2 的 圭 换 麦 可 以 看 出 
用 然 左 过 的 数值 是 由 $00 至 $3F 溃 礼 排列， 但 右 超 由 $96 
至 $FEF 的 数值 是 不 连 磺 的 ， 因 此 ， 我 们 不 能 像 图 6 ~ 4 那样 站 
接 以 对 应 位 置 来 查 表 。 因 坊 由 圈 6 -- 4 可 以 看 出 ，$96 车 倒退 
$96 个 位 元 粗 来 查 表 ( $96-$96 ) 恰好 可 以 查 到 $00 这 个 
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码 , 但 是 $9A - $96 = $04 查 到 的 务 是 S04 而 不 是 8$02 ， 
桔 果 和 与 圈 6 -- 4 不 符 。 

坊 了 解决 道 个 问题 ，APPLE 重新 态 造 了 一 个 称 坊 BYTETBL 
的 玫 格 ， 在 8$01 与 $02 疝 插入 两 个 无 用 的 码 ， 如 此 $9A 一 
$96 查 玫 后 便 取 到 $02 了 ， 其 他 空缺 处 也 傅 此 原则 来 坝 补 ， 
由 於 考 些 空缺 是 某 些 数 值 所 造成 的 (如 如 $97 与 $9A 间 的 
$98、$99 ) ， 因 此 就 用 过 些 数 来 填充 ， 过 是 含 了 方便 脓 解 ， 
其 实 任 何 数值 均 可 ， 央 人 坊 它 们 根本 不 用 到 。 





R29D9E3FACA7AEBACADAEAFB2BSS 
和 局 7 下 且 和 及 及 BCBRBDBRBERBFCRCDCECFD3 
DZ7D9DADRDCDDDEDFESEGEZE9E 和 EREEE 
此 站 在 EE 广 FF、vFAFSFF7F9FAFRFCFDFEFF 
















例 : 由 $ 9A 取得 $02 的 方法 








LDA 






BYTETBL .SS$96 ,YY 
一 一 一 一 






BYTEITBL 开始 


COD1 阿 杯 75 全 避 忆 襄 44 避 写 癌 名 名 绍 站 了 条 有 了 4 三 
伺 SA9AADSOACROCODRQGBTIOECOFTCGT1L 
<S13B814151641718191ACoR1C2C3SC4C5 
Ceac7CRC9CALIBCCICIDIEDOD1D2TIFD4DS 
人 站 个 二 站 是 全 信人 汪 生 人 与 公 名 党 7 了 人 2 提请 和 ETESESE429 
避 有 条 币 攻 和 站 C 攻 区 直人 户 革 全 汪 1 人 FFOFT SA 本 5 本 


了 FF 生 本 汪 本 人 本 于 了 [六 怀 人 :FF 



















入 6 一 7 查 玫 婉 原 法 
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所 以 程式 第 206 行 的 用 车 便 很 明白 了 “， 由 磁 片 所 许 到 的 是 
WRITE 时 查 NIBLTBL 寅 入 的 码 ， 现 在 存 人 YY 以 做 坑 案 ?| ， 然 
合用 困 6 -- 7 的 方法 造 出 BYTETBL 才 汞 倒退 $96 个 位 元 粗 来 
查 取 。206 行 除了 查 麦 之 外 ， 逮 和 多 有 图 6 -- 6 的 EOR 汪 原 功能 
, 不 过 因 坊 位 址 索引 的 动作 在 先 ， 而 EOR 的 动作 在 后 〈 如 此 示 
能 作 索 引 动 作 ) ， 所 以 是 符合 图 6 -- 6 的 还 原 次 序 的 。 整 个 图 6 
-- 6 的 过 程 除 了 资料 攻取 之 外 ， 均 在 206 户 行 完 成 。 现 在， 我 们 
已 完全 明白 6 ~ 2 栋 码 、 洁 编码 坚 ( PRENIBBLE ) 、 查 才 圭 换 
\ 写 出 资料 、 苇 入 资料 、 查 卖 还 原 、EOR 还 原 、 解 稿 码 区 〈 
POSTNIBBLE ) 等 等 原理 了 。 


2 帮 WwWTS 主 程式 - 


现在 ， 我 们 已 烛 人 备 青 全 的 可 以 进入 APPL 玉 呐 正 的 磁 碟 工 一 
O 程式 RWTS 了 。 由於 所 有 的 基本 动作 均 由 前 述 的 READ _ 
BLOCK 、WRITE _BLOCK 、PRE _NIBBLE 、POST _ 
NIBBLBE 以 及 第 0 章 的 SEEKABS 、READADDR 等 来 完成 ， 
因此 ，RWTS 所 做 的 只 是 如 何 使 用 过 些 基本 程式 来 完成 FMS 所 
交待 下 来 的 工作 ， 如 此 而 已 ， 冰 且 过 些 工 作 多 坑 租 碎 如 “ 磁 碟 机 
是 否 正在 运转 ? ' 或 " 目前 是 厅 号 磁 碟 机 被 诊 动 ?“' 等 等 ， 所 以 
程式 之 说 明 ， 大 托 以 在 程式 上 加 赴 解 及 各 单元 程式 的 描 信 方式 行 
之 

阅读 本 程式 时 ， 请 参照 RWTS 使 用 麦 IOB、DCT 表 ， 由 38 
行 至 43 行 的 各 个 副 程 式 均 在 本 书 介 超过 ，44 行 的 MSWAIT 
是 磁 厌 移动 时 延 时 100AwS 的 副 程 式 ， 而 45 行 的 FORMAT 其 
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动作 就 如 第 0 章 亡 描述 的 INIT 一 样 。 所 以 ，RWTS 主 程式 是 很 
容易 解 芒 的 。 


RWTS : 磁 碟 的 区 段 辕 出 入 程式 


SCRATCH1 EFZ 和 $$26 
SCRATCH2 EPZ 机 2A 
CHKSUN EPZ 上 吊 2C 
SECTOR EPZ 囊 2D 
TRACK EFZ 机 2 


忆 玉米 末 寄 来 来 来 来 求 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 农家 
S 水 DOE 本 .3 RATS ROuUtine 冰 
仿 水 家 来 来 来 来 来 玉 玉 来 玉 来 来 来 求 来 来 本 求 来 来 来 来 来 求 来 
呈 
各 “ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
7 ZERO PAGE YARIABLES 
晶 玉 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
9 

10 

11 

1 之 


下 


Ia 
| 


VOLLUME EPZ 划 F 
15 DRIVNO 巨 己 Z ” 囊 关 与 


16 RMNTSPFTR 局 PZ 囊 七 
17 DCTPFTR EF2Z $3C 
18 BUFFFTR EPZ 囊 芋 

19 MDNTIME “EPZ 下 46 

20 IOBPTR EPZ 种 4 日 
也 1 娄 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
22 * DOS YARIABLES 

23S k--------------- 一 -一 -一 


2 4 CURTRF EQU 二 D478 
25 SEEKCNT  _EQU 上 $D4F8 
2 RTRYCNT ”人 QL 囊 避 5 7 各 
27 SLOT QU 本 OF SB 
23 RECALCNT EU 机 DO6FS 


也 驴 米 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


30 了 0S VECTORS 


7 表 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


DRVCOTRFRK EQU 和 $0479 (一 47F ) ， 磁 轨 关 暂 存 区 
7 DRVLITRK EQU $O4FB (一 $4FF ) ， 磁 救 # 产 存 区 


me 
ao 


nn 


ee24 


4 
与 与 
己 各 
必 7 
忌日 
9 
4 
41 
42 
4 了 
44 
4 
4 和 
47 
48 
49 
5O0 
51 
己 二 
号 忆 
54 
5 
S6 
习 7 
58 
9 
OO 
1 
和 二 
和 = 
4 
5 
OG 
加 7 
和 日 
69 
70 
71 
7 
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ILEAVY 


PRENIBL 


WRITE 


POSTNIBL 


READ 


RDADDR 
SEEKABS 
MSNAIT 
FORMAT 


EQU 


咎 也 F 也 日 


DOS HARDWNWARE ADDRESSES 
末 一 一 一 一 一 一 ~~-~--- 一 一 一 一 一 一 ~- 一 一 一 一 一 
PHASEOFF EQU 


PHASEODN 
MOTOROFF 
MOTORON 
DRVYOEN 
DRVILEN 


Q6L 
Q6H 
Q7L 
QZ7H 
RWTS 


EQU 
EQGU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
EE 包 U 
E 避 IJ 
ORG 


(~ 一 SBFC7， 磁 区 权 换 表 ) 


; 程式 6 一 0 
; 程式 6 一 1】 
; 程式 6 一 2 
; 程式 6 一 2 
; 程式 0 一 2 
; 程式 0 一 1 
; 等 候 100 AS 
5 INIT 

; 程式 开 给 


凡 来 来 求 来 来 来 闵 来 求 冰冰 束 求 求 来 闵 玉 来 求 来 求 玉 来 来 来 冰 家 求 求 求 来 业 
STORE Y AND A AT 水 
于 种 4 日 , 二 49 AS POINTERS TO THE IO 札 水 


 _UFON ENTRY 


水 NRTS ROUTINE IS AT $B7BS 。 


六 


来 案 求 裤 来 来 来 来 家 求 束 宗 求 求 求 来 来 来 求 来 来 来 来 来 求 求 冰冰 求 尿 来 来 


STY 
ST 
LDY 
STY 
LDY 
STY 
LDY 
LDA 


IOBPTR 
IOSBPTR+1 

大 人 
RECALCNT 

提 4 

SEEKCNT 

# 和 村 O1 
(IOBPTR) ,Y 


; 指向 IOB 所 在 
; 最 多 可 校正 磁 球 2 次 
; 阴 多 可 搜 录 磁 加 4 次 


73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 


旨 :3 
唱 4 
5 
8 和 
67 
BB 
89 
2O 
91i 
92 


94 
95 
9O 
97 
98 
99 
100 
1O1 
1OQ2 
1 己 屯 
1o4 
105 
106 
1QO7 
15D8 
1 必 9 
110 
1 工 
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TAX ; 及 全 新 Slot 尖 

LDY 间 机 OF ; IOB+$0F 王 苗 的 Slot 关 
CMP (IOSBPTR),Y ;与 上 次 的 slot 头 相 同 ? 
BEQ SAMESLOT 


来 来 来 来 农家 来 来 来 来 来 来 来 水 来 水 求 家 来 来 来 来 来 来 家 来 来 来 来 求 求 求 来 
水 UPDATE SLOQOT NUMEBER IN IOB AND 六 
相 WAIT FOR OLD PRIVE TD TURN OFF 水 
家 求 求 素 来 来 来 求 来 来 冰 准 求 来 来 来 来 来 来 求 冰 来 来 来 来 求 求 冰冰 来 来 来 来 


TXA ; 若 不 同 ， 刷 更 换 slot 六 
PHA 5 堆 皮 二 新 slot 六 

LDA (IOBPTR),Y  ; 取 茉 的 slot 尖 

TAX ; 做 需 有 索引 及 

PPL 人 ; Ac 新 Slot 关 

PHA 3 3 (〈 堆 邓 ) 指 位 器 外 位 


STA (IOBPFTR),Y ;IOB 一 新 slot 逆 
LDA QZ7L，,X 
STILLON  LDY #8 
LDA Q6L，X ; 过 资 料 
NODTSURE “CMP Q6L,X ; 若 辕 果 不 炙 ， 表 示 磁 碟 机 
BNE STILLON ; 可 能 已 停止 运转 
DEY ; 若 兴起 8 次 (二 200AsS ) 
BNE NOTSURE ; 均 不 攀 ， 表 示 OK 
PPLA ; 则 取 回 新 Slot 光 
TAX i 做 偶 索 绚 芭 
求 表 烛 昌 束 表 来 束 农 环 来 来 来 来 宁 环 束 水 束 束 来 来 来 素来 来 束 来 求 来 来 来 来 束 冰 冰 
玉 ENTER _ READ MODE AND READ WITH 
k DELAYS TO SEE IF DISK IS SPINNING 
家 来 末 来 灾 来 家 来 来 来 炎 来 束 来 来 束 来 来 来 来 来 束 求 来 来 束 来 环 来 束 求 束 业 来 来 
SAMESLOT LDA Q7L,X ; 灿 定 磁 显 成 READ 状 态 
LDA Q6L，X 
LDY 间 晶 
DRVSTART LDA Q6eL，X ; 修一 位 元 组 
PHA 
PL 全 
PHA 延 了 
FL 
STX SLOT 
CMP Q6L ,X ; 比较 
BNE DRVON ; 若 识 号 多 化 


2.25 APPLEIT 微 底 研 究 舌 


1712 DEY 
11 BNE DRVSTART ; 再 营 坛 ( 最 多 8 次 ) 

114 DRVYON PHP ; 堆 受 一 状态 旋 标 群 ， 其 中 
115( 新 slot on )LDA MOTQRQON,X ;2 二 0 玫 示 马 迷 旋 村 ，2 二 1 停止 
14G 求 家 水 来 来 素 束 束 水 家 条 名 家 来 求 求 家 束 农家 来 求 来 来 求 束 求 康 家 来 C 作 

117 冰 MOVE POINTERS IN IOB TO 口 - 六 

1189 站 PAGE FOR FUTURE USE。 CHECK 家 

119 DEVICE STATUG -。。.- 

1 家 永 来 来 来 来 来 求 康 来 雪 来 来 来 求 次 案 来 水 来 来 来 来 束 案 来 来 素 

121 LDY ## 币 DA6 ;IOB+6 三 DCT 位 址 

122 PTRMOV LDA (IOBFTR) ,Y ; IOB + 8 三 贾 料 暂 存 区 位 址 
123 STA RWTSPTR ,Y 

24 TNY 

125 CPY 井 圳 OA 

126 BNE FTRMOQOV 

127 LDY 间 利 号 ; DCT + 3 三 时 了 间 和 常数 
128 LBA (DCTPTR) ,Y 

129 STA MDNTIME+1 

1XO L.DY ## 和 村口 2 ; IOB + 2 三 目前 丰 碟 机 洲 
1S1 LDA (IOBFTR) .Y 

LS2 LDY ## 币 1 ;IOB 二 5$10 一 苯 磁 碟 抽 水 
1 CMP (IDOBPTR) ,Y 

134 BEQ OK 

1 了 5 .STA (IOBPTR) :Y ;车 不 相等 ， 则 更 改 之 

1C 来 玉 来 来 家 家 来 来 来 来 案 家 家 来 来 来 农 冰 康永 永 家 来 家 末末 宗家 家 来 来 来 来 

1357 冰 SELECT AFFROFRIATE DRIVE AND 水 

138 SAVE DRIVE BEING USED AS HIGH 冰 

139 k BIT OF DRIVND (1=DRIYEL ，。 炒 

140 水 D=DRIVYES) 。、 GET TEST RESULTS、 家 

14X 表 来 来 来 玉 束 来 来 来 来 装束 宁 来 来 来 来 束 束 来 来 来 来 末 来 来 水 案 求 来 率 来 

1 4 人 FLP :将 Z 二 0 存 信 状态 旗号 群 
143 LDY 和 捍 事 Oe ; 和 二 0 表示 马 于 已 停止 
144 FHF 

145 Qt ROGR ; 特 磁 碟 栅 号码 取 入 CC 

1 4 BCC GPRVv1i :人 L 二 0 ,D2;C==1,D1 
147 LDA DRVOEN ,X ; 启动 口 1 

1 十 昌 BCS_ DRYSEL ; JMP DRVSEL 

t493 GDRV1 LBDA DDRIITEN ,X ; 雇 动 D2 

1S50 DRVSEL RCR DRIVNO ;CC 一 DRIVNO ,十 二 D2 ,一 王 D1 


TS 人 


2 
具 、-4 <- 


as 


IT 二 村 
与 与 
忆 ' 为 
1 三 7 
1586 
夺 与 信 
1 
1 1 
了 62 
1 和 芋 
1 右 44 
1 6 
1CGCG 
1 如 7 
1 如 名 
1 人 29 
LO 
171 
7 全 
1 7.3 
17Z4 
1 7 与 
1 7 
夺 77 
17 
179 
1 8 
1 岛 1 
1 名 守 
1 全 
1 分 
一 昌 与 
1 与 如 
上 外 过 
1 当 吕 
1 当 字 
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FL_P ; 取 族 标 ， 测 坛 必 过 状 郁 
FHP 
SNE MOTON ; 若 Z 半 0， 则 局 过 未 停止 
LDY 间 7 
NAITT JSR MSNAIT ; 构 等 候 150 AS 
DEY 
BNE WAIT 
LDX SLOT 3 取 Slot 类 


类 来 天 来 来 来 来 玉 来 来 央 来 来 来 来 来 束 来 案 求 来 来 来 来 束 求 来 来 来 来 来 求 来 来 
_GET DESTINATION TRACK AND GO TO 
术 IT USING MYSEEKE。 CHECK TEST 水 
RESULT AGAIN AND IF DRIYE NAS 水 
kk _ ON。 BRANCH TO TRYTRK。 DELAY FOR 水 


示 MOTOR TD COME UPF TO SPEED. 末 
水 炒米 当 来 来 来 来 表 玉 来 来 末 来 素来 素来 素来 来 来 家 玉 业 来 来 法 未 案 来 来 来 冰 
MOTON LDY 书 $O4 ， IOB + 4 三 磁 款 驶 三 
LDA (IOBFTR) ,Y 
JSR MYSEEK ; 移动 磁 刺 至 所 要 的 磁 专 
FL_F ; 测试 旋 再 状 克 
BNE TRYTRK ; 若 已 旋 起 ， 则 不 必 延 时 


LDY MONTIME+1 
SPFL TRYTRH 
MOTOFF LDY #13 
CONNAIT “ DEY 
BNE CONWNAIT 
INC MONTIME 葛 延 时 1 和 种， 等 候 届 逮 
BNE MOQOTOFF 旋 吉 至 正确 速度 
TINC MONTIME+1 
RNE MOTOFF 
过 来 末 革 家 素 素来 来 来 来 来 来 家 来 来 求 素来 来 水 束 求 来 来 来 束 束 末 瘦 


米 和 MAND CODE -。- 。 术 
玉 求 米 求 来 束 来 乐 束 归 中 来 环 环 妆 冰 宰 水 束 案 求 朵 来 来 来 求 农 来 
下 了 必 ， -DY 塌 囊 CC ; IOB + $C 三 呼叫 三 


LA IOBP TRY 
REBEQR GAL_DONE ;呼叫 硒 三 0 一 do nothing 


MIF， 划 币 O 〇 4 ; 呼叫 码 二 4 一 INIT 
RE FORMDBSK 
ROR : LC 二 1 ，readiC 二 0 write 


RM ; 将 伺 状 态 记 入 堆 县 
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190 
191 
192 
193。 
1294 
195 
19e 
1937 
198 
1939 
20o0 
201 
2O2 
203 
204 
205 
206 
忆 口 7 
2 日 
209 
210 
21L1 
全 1 过 
2153 
二 14 
之 1 与 
业 Le 
全 7 
2 
29 
< 之 (O 
2 
之 忆 岂 
女 忆 忆 
怀 4 
忆 尼 与 
2 和 
习习 7 


BCS 


TRYTRK2 


JSR PRENTBL 
家 水 家 束 水 来 农家 束 襟 来 来 于 来 素 浆 宁 来 束 宗 家 来 雪 来 来 来 家 来 来 职 家 家 
玉 INITIALIZE MAXIMUOM RETRIES TD 水 
水 48 AND READ AN ADDRESS FIEILD 水 
家 来 来 宋 束 来 求 宋 来 来 农 案 宇 农 求 来 来 来 来 农业 来 来 米 来 窜 冰 玉 来 来 来 来 来 


TRYTRKZ2  LDY 
STY 
LDX 
可 SR 
了 BCL 
DEL 
BPL 
LDA 
全 HH 人 
LDA 
JSR 
DEL 
BEA 
LDA 
ST 人 和 
LDA 
JSR 
FLA 
JSR 
JME 


TRYADR 


TRYADR2 


RELCAL 


PRESEK 


井 48 
RTRYCNT 
SLOT 
RDADDR 
CHKTRK 
RTRYCNT 
TRYADR 
CURTRK 


大 细 和 
SETTRK 
RECALCNT 
DRVYERR 
硒 闷 
SEEKCNT 
间 品 
MYSEEkK 


MY SEE 已 上 
TRYTRK2 


; if read ， 则 不 用 D 码 


; 沉 二 48 一 $ 30 砍 


; 村 目 前 位 茵 
; 到 坛 磁 执 台 码 


; 磁头 角 务 
; 碑 存 磁 雪 急 码 
; 观 目前 磁 雪 号 码 三 96 


;外 0 对 数 ， 不 可 超过 一 次 
; 否则 err 


; 磁 轨 东 找 错 闹 ， 最 多 4 次 
 Trk 关 二 0 


; 二 0 
; 取 回 所 要 的 磁 雪 号 本 
; 搜 短 所 要 的 磁 执 


来 来 家 永 永 来 农家 来 家 来 娄 来 来 来 家 家 来 来 来 农家 家 来 来 家 
水 VERIFY ON CDRRECT TRACK 。 炒 
宁 农 来 玉 来 来 求 求 来 来 求 来 来 来 农 玉 求 凌 求 农 求 来 求 来 来 家 


CHKTRK LDY 
CPY 
BE 
LDA 
PHA 
TYA 
JSR 
F 上 扩 


DEC 


TRNAC 信 

CURFRTRK 
CHKVYQUL 
CURTRK 


SETTRL 


SEEKCNT 


i OK， 则 检查 vol 关 


; 去 丽 定 磁 赤 号 三 和 后 
; 再 当 越 
;最 多 4 次 
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BNE RESE 攻 

BE 人 人 2 良 E 世 已 各 L 
来 求 来 来 来 来 求 来 来 来 家 来 来 来 来 来 来 来 训 永 求 来 来 案 求 来 求 来 求 来 来 素来 玉 
炒 CLEAN UP STACK AND STATUS REG。 炒 
LOAD A NITH 蔬 40 (DRIVYE 三 FRROR) 。 水 


233 GOTO HNDLERR 。 
写 了 4 来 来 来 来 素来 家 来 来 灾 来 来 来 来 来 求 孙 来 来 求 家 来 来 案 求 来 来 来 来 永 来 来 来 
235 DRFRVERR PRPLA ; 校正 堆 有 全 位置 
336 L_DA 井下 40 ; driver erT 
237 JMPTOD1 FLF ; 校正 堆 县 位 置 
全 JMP HNDLERR 

239 GALLDONE BEQ ALLDONE C 王 0， 则 OK 


FORMDSF JJMP FORMAT 


呈 全 六 求 来 来 来 来 来 来 来 来 来 宗 素 家 来 来 来 来 表 求 来 来 来 来 来 求 来 六 家 来 来 来 来 来 
242 冰 CHECK YOLUME _ NUMBER FOUND NITH 水 

243 凡 VOLUME NUMBER WANTED。 IF _ NO 家 

244 冰 VOLUME WAS SFECIFIED，THEN NO 水 

245 站 ERROR- IF SPECIFIED VOLUME 家 

246 灶 DOES NOT MATCH、LOAD A NITH 可 20 水 

247 站 EXIT VIA HNDLERR 。 水 

24B 水 来 来 来 来 来 来 来 求 来 来 来 来 束 束 求 来 来 来 来 来 来 来 束 农 来 来 来 来 案 来 来 玉 

249 CHKVOL LDY # 井 币 D3 ; JOB + 3 三 所 要 找 的 vol 六 
250 LDA (IOBFTR) ,Y 

25S51 PHA ; 存 vol 水 

全 也 LDA_ VOLUME 

公 写 世 LDY # 井 各 局 EE ; IOB+$0E 王 项 正 的 vol# 
全 54 STA 《IOBPFTR) ,Y 

人 SS FL 全 

256 EBEQ CHKSECT ; 知 vol # 关 二 0 ，OK 

25S57 CMP VOLUME 

2 写 昌 BEQ_CHKSECT ; 是否 一 柑 

人 与 吧 LDA 间 东 2 ; $20 是 vol # 不 符 的 三 
CO BNE JMFTO1 ; JMP JMPTO1 

如 1 水 来 来 农 来 来 来 永 来 来 来 求 求 来 来 来 来 束 容 来 来 来 冰 

人 2 风 SECTOR CHECK .。。。 于 

全 各 六 束 来 束 素 闽 束 来 来 来 来 宁 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 

4 CHKSECT  LDY 间 囊 口 ; IOB+$05 三 磁 区 总 码 
265 LDA (IOBFTR) ,Y 
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2066 
267 
20O 日 
269 
27O0 
27Lt 
人 7 全 
人 7 
274 
275 
270 
277 
278 
279 
260 
2B1 
282 
过 和 
284 
之 日 与 
了 6 
2 旨 7 
之 所 8 
二 全 9 
290 
291 
292 
之 纺 己 
294 
95 
296 
297 
2 纪 日 
299 
OO 
3O1l 
本 口 志 


号 口 蕊 


TAY ; 以 了 做 案 引 

LDA ILEAV Y ; 到 对 照 表 

CMF SECTOR 

了 NE TRYADR2 ;OK ? 

FLP ; 取 呼 叫 码 

BCC WRIT CC 二 0 ，write 

JSR READ ;CC 一 1，read 

PHP ; 将 由 read 传 回来 的 C 族 

BCS TRYADR2 ; 怠 暂 存 ， 若 C 王 1， 则 err 

FLP 

LDX #O ; 准备 POSTNIBL 

STX SCRATCH1 

JSR POSTNIRL 

LDX SLDOT 
ALLDONE “CLC 

HEX 24 ; BIT 指 售 ， 用 以 觅 过 SEC 
家 来 训 家 来 来 农 玉 玉 宁 农家 求 求 来 来 家 来 来 来 来 家 求 玉 来 求 家 来 表 表 玉 


》 SET CARRY。 STORE A IN IOB AS 水 
_ RETURN CODE。 TURN OFF MOTOR 。 水 
半 _ RETURN TO CALLER. 水 
水 来 农家 素 来 求 来 来 农家 求 来 束 凌 来 求 来 来 来 家 求 来 农 农 农 家 来 素 来 
HNDLERR ”SEC 
LDY # 贡 DOD ;IOB+$0D=err 玛 
STA 《IOQOSRFTR) ,Y 
LDA MOTOROFF ,X ;停止 忆 过 运转 
RTS 
宁 求 农 求 烛 来 宁 农 来 束 表 来 来 宁 家 来 来 来 款 束 汪 来 来 来 熔 来 来 来 来 来 来 来 
 NRITE A SECTOR USING WRITE。 (以 下 需 副 程式 群 ) 
IF BAD WRITE，LOAD A WITH 韦 1C 水 
本 (WRITE PROTECT ERR) 。.。- 
水 素 家 六 求 家 来 来 来 来 宣 求 求 来 来 玉 来 来 来 来 求 来 来 来 来 来 浊 束 水 来 来 
WRIT JSR WRITE i Write 二 $B82A 
BCC ALLDONE ;C=0， 则 OK 
LDA # 本 10 ; 否则 write protected 一 $ 10 
BCS_HNDLERR 
冰 来 宁 罕 家 束 来 宗 冰 来 来 家 束 来 求 束 求 来 来 宗 来 来 家 来 求 环 来 求 来 来 来 求 求 孙 
本 PROVIDES NECESSARY HOUSEKEEPING 水 
_ BEFORE GOING TO SEEKABS。 来 


3O4 
OO 
3OO 
SO7 
SOB 
忆 09 
本 OO 
下 工 
扎 工 全 
写 1 3 
St4 
号 上 避 
S16 
到 17 
当 1 
SS19 
2 
21 
号 2 人 
所 芝 己 
号 之 全 
忌 避 与 
忌 < 和 
局 7 
忆 之 仿 
9 
也 亿 


忆 忆 1 


卫 妆 之 
二 二 二 
与 4 
忆 忆 各 
心 7 
了 3 台 
23 
4 
了 4 1 


怪 纺 全 
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业 _DETERMINES _ NUMBER OF PHASES 来 
水 PER TRACK AND STORES TRACK 来 
k INFDRMATION IN AFFROPRIATE 
_ SLOT DEPENDENJT LOCATION。 
表 来 求 来 案 来 来 案 来 来 求 束 求 宁 宁 来 求 家 宗家 雪 来 来 来 来 农 来 来 来 来 来 求 来 来 
MYSEEK PHA ; 暂 存 磁 雪 鲍 码 
LDY 井下 O1 ; DCT+ 1= 每 条 磁 鸭 
LDA (DCTPTR),Y ;所 对 雇 的 局 迷 相位 数目 
ROR ;已 二 0 ， 牛 磁 软 ;， C 三 1 ， 全 雪 
PLA ， ; 取 回 号 码 
BCCE SEE ; 个 坎 
ASL 
JSR SEEK ; 全 玖 
LSR CURTRK ; 将 SEEK 改 允 的 号 码 逮 原 
RTS 
SEEK STA SCRATCH2 ; 暂 存 够 码 
JSR XxTOY ; 将 抒 座 号 码 存 入 立 
LDA DRVYOTRK:Y ; 取 D1 的 磁 轨 号 码 
BIT DRIVNO ; D1 三 负 ，D2 = 正 
BMI WASDO 
LDA DRV1LITRK,Y ; 了 到了 D 2 的 磁 雪 驶 码 
WASDO STA CURTRK ; 改 LURTRK 的 值 
LDA SCRATCH2 
BIT DRIVNO ; 了 D1 王 负 ,D2 一 正 
BMI ITISDRYO ;了 D1 
STA DRVITRK,Y 卫 2 
EBPL 6OQSEEK 
ISDRVO ”5STA DRVOTRK,Y 
GOSEEK JMP SEEKABS ; 开始 搜 基 磁 过 


玉 来 来 来 素 来 家 来 来 求 来 求 孙 水 来 求 来 来 求 来 来 来 家 来 来 来 来 来 来 来 来 玉 
水 PUT SLOT JIJN Y BY TRANSFERRING 料 


米 Xi INTO Y 
求 玉米 来 来 玉 来 来 农 求 来 来 来 来 来 来 来 来 来 寄 来 来 宁 求 来 来 宋 求 来 来 求 玉 


XTOY TX 全 
LSR 
LSR 
L.SR 
LSR 
TAY 


可 
Ac 一 SIot 闻 16 


; 除 以 16 
站 


全 


;YYc 一 Slot 
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和 
已 妨 二 愉 工 名 
344 来 炒 求 求 来 来 束 来 来 六 求 求 来 求 求 来 玉 来 素来 
了 45 玉 GET TRACK NUMBER -六 
了 4 白 求 闵 米 求 求 冰 来 求 来 束 求 家 束 求 求 求 来 装 玉 妆 


347 SETTRK PHA ; 上 暂 存 磁 雪 号 码 
。 瑟 4 晶 LDY 砷 种 口 2 ; IOB + 2 一 磁 奉 号 大 
349 LDA (IOBPTR)，,Y 
350 ROR 
xs51 ROR DRIVNO ; 了 D1 三 负 , 了 2 = 正 
352 JSR. XTOY ;二 Slot 
3 与 户 L_A ; 取 磁 轨 避 玛 
SS54 ASL 5 乘 2 
与 与 BIT DRIVNG ; D1 三 负 ，D 2 三 正 
356 BMI ONDRVO 
了 SS7 STA DRVI1TRK，Y 
5 日 BPL SETRTS ; JMP SETRTS 
359 ONDRYO ”STA CURTRK , Y 
360 SETRTS RTS 
361 END 





程式 6 一 3 RWTSYS 主 程式 


RWTS 由 第 59 行 $BD00 开始 ， 将 A、Y 芹 存 器 所 含 的 值 
存 入 IO0B 指 位 器 ($48 ,$49)， 由 於 位 址 $48 同时 也 被 
APPLZ 的 监督 程式 做 坊 状 态 族 标 群 暂 存 之 用 ， 因 而 结束 RWTS 
时 ， 要 将 $ 48 设 筷 0， 否 则 十 进位 状态 族 标 D 会 被 届 定 坑 1， 
而 使 得 APPLE 工作 失常 〈 喜 如 喇叭 发 出 声 理 ) 。RWTS 首先 检 
查 插 座 号 码 ( S# ) 是 否 正 礁 (75 行 ) ， 若 否 ， 则 由 81 至 96 
行 来 更 换 slot 号 码 ， 其 中 85、86 行 是 局 了 使 堆 倒 指 位 器 ( $ 
) 能 兔 指 在 原 处 ， 因 而 PLA 之 后 忆 上 PHA 原 之 ， 其 目的 是 
在 校正 S 记 指 的 位 冒 ， 本 程式 往 人 后 含有 许多 类 似 的 情形 。 另 外 ， 
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91 行 的 CMP Q6L ,X 是 用 来 检 知 磁 碟 机 是 否 仍 在 旋转 ， 知 是 
， 则 必然 陆 核 会 芒 到 新 资料 ， 上 比较 和 结果 一 定 不 相等 ， 所 以 BNE 
STILLON ，101 至 115 行 测 武 新 插座 的 磁 碟 机 是 否 转动 时 也 是 
探 用 进 个 方法 ， 过 是 本 程式 内 常见 的 方式 。 如 果 您 要 自行 设计 靳 
DOS ，RWTS 的 许多 技巧 很 值得 参考 。 

检查 完 插座 号 码 人 后 ， 就 由 121 至 126 行 开始 将 IOB 的 DCT 
及 资料 暂 存 区 的 指 位 器 内 售 值 搬 入 0 页 的 ($36,$37 ) 及 ( 
$38 ,$39 ) ， 以 做 下 一 阶段 之 用 。127 至 129 行 设 定 磁 碟 机 的 
时 间 常 数 ， 按 著 便 开 始 检查 磁 碟 机 号 码 ( D# )，142 至 144 行 
及 151 至 152 行 再 次 以 PLP 、PHP 来 过 成 取 用 或 修改 堆 悬 器 内 


容 的 目的 : 





如 果 磁 碟 机 号 码 已 愤 好 ， 阔 且 马 过 也 去 畦 了 ， 则 以 JSR 
MYSEEK 来 移动 磁头 至 目的 磁 喜 。 若 马 过 未 运转 ， 则 谓 动 马 迁 
阔 等 候 1 秒 键 使 旋转 至 正常 速度 。309 行 的 MYSEEK 的 作用 是 
设 定 磁 雁 机 做 全 轨 或 半 玖 苦 窟 ， 然 后 SEEK ，SEEK 则 依照 前 面 
所 设 定 的 插座 、 磁 碟 机 、 磁 坝 号 码 来 呼叫 SEEBKABS ， 至 於 
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SEEKABS 的 工作 ， 则 在 程式 0 一 1 就 已 强 明 遇 J。 

183 行 天 始 检查 呼叫 码 ， 汞 依 呼 叫 码 的 类 别 分 别 至 对 应 的 副 
程式 工作 。196 行 的 TRYTRK2 设 定 寺 氢 次 数 凯 48 〈 参考 3 
_ 2 和 节 ) ， 然 后 以 READDR (程式 0 _ 2 ) 来 苇 (CV,T，S 
) 值 ， 若 动作 和 无误 (C = 0 ) ， 则 至 CHKTRK 检 税 所 到 的 ( 
vVv，,T，S) 值 。 如 果 RDADDR 48 次 均 不 成 功 ( 位 贰 栏 损坏 ) 
， 则 以 RECAL 今 磁 藉 贤 0 ， 再 管 坛 48 次 ， 在 一 切 均 不 成 功 时 
， 则 至 DRVERR 宣告 失败 。 

由 219 行 的 CHKTRK 、249 行 的 CHKVOL 、264 行 的 
CHKSEC 检视 了 (V，T，S ) 值 无 训 之 后， 第 270 行 以 PLP 
来 取出 呼叫 码 〈 现在 只 有 C= 0 : write 及 C= 1 : read 两 种 
) ， 靖 依 呼 趾 码 至 WRIT (不 是 WRITE ) 或 READ 来 千 束 
RWTS 的 工作 ， 当 然 READ 或 WRIT 是 要 用 到 程式 6 一 0 至 6 一 
2 的 各 个 副 程 式 的 。280 至 291 行 的 ALLDON 卫 及 HNDLERR 是 
以 C 旗号 来 区 别 ，281 行 的 HEX 24 是 BIT 指 今 硒 ， 过 是 一 个 
圳 补 码 ， 程 式 若 由 ALLDON 了 和 浊 入 ， 则 281 及 287 行 彼 6502 
CPU 看 成 BIT $ 38 而 无 任何 作用 ， 若 程式 由 HNDLERR 浊 入 
， 旭 287 行 的 $ 38 被 当成 SEC ， 因 而 err 那 息 便 由 C 族 忠 传 
回 原 呼 叫 程 式 了 。 整 个 RRWTS 的 工作 便 是 逮 样 。 

中 然 RRWTS 主 程式 是 由 $BD00 开始 ， 但 呼 吓 时 则 必须 由 第 
3 页 的 向 量 或 $ B7B5 来 进入 。 如 果 在 不 方便 由 上 述 方 式 进 入 
RWTS 的 鼠 合 ， 最 好 也 要 自己 写 一 段 呼叫 RWTS 的 准备 工作 程式 
， 兹 将 8$B7B5 的 CALLRWTS 列 出 以 供 人 参考 : 
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求 来 来 隶 过 来 来 束 来 家 束 求 来 宋 来 玉 来 来 来 束 求 来 
水 来 Callier G+ 只 NTS 来 农 
来 水 来 末 来 来 来 来 来 水 来 来 来 来 来 来 来 求 雪 来 环 米 
RWTSENT 8 肥 QU 而 RDOO 
ORG 事 B7 昌 5 
CALLRwWTS PHP ; 存 了 
和 邹 色 I ; TIRQ 禁 止 
JSR RNTSENT :至 RWTS 
ERCS 记 RR ;CC 二 1 ，erTr 
户 人 _ 户 
CLC 
恨 TS 
己 L_PP 
SEC 
KTS 
END 


过 
人 4 
己 
各 
了 7 
唱 
9 





程式 6 一 4 呼叫 RWTS 的 例子 


由 前 述 我 们 知道 RWTS 使 用 了 许多 状态 旗号 ， 因 此 局 了 确保 
原来 的 族 号 信 ， 在 呼叫 RWTS 前 必须 先 将 状态 旗号 暂 人 存 锅 工 的 值 
记 存 起 来 。 另 外 ， 仿 了 RWTS 不 被 其 他 程式 所 中 断 ( IRQ ) ， 
因而 以 SETI 来 将 ITRQ 禁止 。 当 JSR RWTSENT 返回 和 后， 车 
动作 正 礁 C 旗号 吉 0， 如 果 发 生 钳 况 ， 则 C 族 号 含 1， 禹 了 确保 
C 旗号 不 彼 PLP 动作 所 掩盖 ， 内 此 PLP 之 后 还 要 依 C 的 状 能 
做 CLC 或 SEC 动作 ， 进 是 时 常 引 起 迷惑 的 地 方 。 

关於 RWTS ， 要 褒 的 就 是 过 些 了 。 如 果 您 有 和 愉 趣 进一步 研 克 
的 医 ， 则 不 妨 以 市 面 上 各 种 加 上 保 若 的 破 片 来 枫 摩 其 RWTS 改造 
的 情形 ， 通 常 RWTS 站 无 太 大 改变 ， 因 此 以 对 找 开 头 指令: 84 ， 
48 85 49 或 Q6 Q7 便 很 快 可 以 判定 RWTS 的 位 置 。 
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在 本 书 的 最 后 一 草 ， 我 们 介 稻 您 最 快速 的 RAM-- DISK， 到 
底 有 多 快 匈 ? 戎 执行 看 看 …………: 


用 RAM 做 成 的 磁 片 
-一 最 快速 的 磁 碟 机 一 一 





PRe 最 快速 的 碰 碟 机 : RAM -DISK 


我 们 都 知道 攻取 档案 资料 的 时 候 ， 是 先 将 含有 诅 资 料 的 磁 区 
整个 芒 进 资料 暂 存 虹 (buffer ) ， 如 果 下 次 要 广博 的 和 资 料 也 是 在 
过 个 磁 区 内 ， 则 只 要 蔬 亿 资 料 芹 存 区 而 不 必 再 芒 寓 磁 片 ， 显 然 浓 
写 暂 存 区 是 比 存 取 磁 片 快速 多 了 “。 但 是 资料 暂 存 区 的 空间 毕 师 有 
限 ( 只 有 256 位 元 组 ) ， 如 果 我 们 有 级 大 的 空间 ， 是 否 可 以 将 整 
块 磁 片 的 资料 全 部 该 进 主机 来 ? 过 样 存 取 速度 可 是 最 快 的 吧 ! 
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RAM 卡 的 使 用 法 


但 是 磁 片 的 空间 有 143 KK ，APPLE 连 RAM 卡 也 才 64K* 
” 因此 只 能 每 次 取 用 一 部 份 空间 ， 此 上 处 愤 用 RAM 卡 的 16K 空间 
来 使 用 。 RAM 卡 凤 然 有 16 玉 记 人 局 体 ， 但 亚 非 是 由 $C000 至 $ 
FFFPF 巡 寞 排列 ， 因 念 APPLE 已 将 $C000 至 $CEFFER 的 4 下 
位 址 做 坑 I 0 用 途 ， 所 以 RAM 卡 的 16K 是 才 样 排列 的 : 


OUTL INKVA INLINK 


$36 TO $39 
i 0 页 、 瞧 公 
2 
| 一 一 每 一 方 雹 代表 4K 位 元 组 


| 、 文 字幕 







HI-RES 
1 


ROM LARD RAM CARD 
BANKE2 BANK 1 


| 
pos < 四 ， | 
、 $E000 服 





$E000 


Fo00 F000 
BASIC -证 电 


MONITOR 





[| 
$0000 -FFFF $D000 -9FFFEF $D000 -SFFFF 


APPLE 和 纪 尽 笨 类 棒 
图 7 一 0 APPLE 的 RAM 卡 位 址 


目 前 已 有 256 攻 RAM 卡 ， 其 所 附 的 ROM 亦 有 类 似 的 功能 ， 本 害 以 最 
常用 的 16K 卡 需 主 。 
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第 16 磋 喜 


Bank 0 











”9$D000 一 Bank 1 










ef$c080,，$C083 ,$C088 ,，$LC08B 房 动 RAM 卡 。 
edS$Cc081 ,3$C082 ,$C089 ,$408A 有 关闭 RAM 卡 。 


让 偶数 位 址 启动 : 倘 波 RAM 卡 
在 奇数 位 址 雇 动 ( 两 次 ) : RAM 卡 可 镶 写 







加 7 一 1 以 RAM 卡 来 模 插 磁 夸 机 


由 上 辆 我 们 可 以 看 出 ,由 $D 000 至 $DFFF 过 4 天 位 址 上 共有 
雨 租 4K 的 RAM 估 用 ， 但 每 次 只 能 使 用 一 租 ， 二 者 自动 位 址 共 
距 藤 8 个 位 址 ， 因 此 我 们 定义 BANK 过 个 炙 数 值 含 8 (程式 7 一 
0 第 69 行 ， 两 个 BANK 的 位 址 天 傈 如 下 : 
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天 掉 了 AM 卡 程式 ， 钦 动 
APPLILZE 的 ROM，, 但 是 钥 动 

$C081 。 | 此 位 直 雨 次 后 ， 可 将 贾 料 高 人 | “0 
RAM 卡 。 
关 棒 RAM 卡 程式 ， 饮 动 

$C082 APPLE 的 ROM ，, 且 不 可 和 将 $C08A 
资料 窟 人 RAM 卡 。 
靶 取 ( 执行 ) RAM 卡 ， 钥 动 

3$C083 此 位 址 两 次 才 可 以 将 可 料 窟 人 $Co8B 


此 成 我 们 污 用 $Cc083 =LCONWRT ( Language Card ON 
Writable ) 及 .$C082 =LCORFRFPRT ( Language Card OFF 
g& write Protected )， 所 谓 ON 的 登 思 就 是 可 藏 资料 党 然 也 
可 执行 其 内 的 程式 ， 使 用 LCONWRT 时 必须 触动 十 次 可可 博信 资 
料 。 汞 且 由 於 两 便 BANK 距 部 优 8 ， 因 此 程式 中 常 使 用 LDA 
LCONWRT ,，X 过 种 方式 ， 若 X = 0 则 和 用 BANK 0 及 $E000 
~ 一 $FFFE ， 而 X = 8 时 就 导 到 BANK 1 及 $E000 ~ 一 $FFEFE。 


RAM 卡 的 划分 
由 图 7 -- 1 我 们 可 以 看 出 ，16K 的 RAM 卡 每 4K 空 间 刚 好 
对 应 到 一 个 磁 坝 的 16 个 磁 区 (256 位 元 租 X 16 = 4 下 ) ， 冰 且 
我 们 将 之 对 应 到 第 15、16、17、18 磁 玖 。 内 然 第 17 磁 雪 平时 
是 用 来 存放 VTOC 及 目 甸 磁 区 ， 但 是 对 於 由 RAM 卡 所 模 所 的 小 
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型 (4 玖 ) 磁 片 ， 目 估 志 是 不 需要 太 大 的 ， 因 此 我 们 只 将 第 17 

磁 雪 的 1 -- 3 磁 区 和 当成 目 多 磁 区 ， 共 可 容 炳 21 个 档 名 (记得 每 
个 磁 区 可 存 7 粗 RDB )。 过 3 个 磁 区 所 对 应 的 记 人 邹 位 址 由 图 7 
一 工 可 以 看 出 是 $E100 一 $E3FFE ， 而 $E000 一 $EOFEF 是 
VTOC 。 


Fa FAM DISK 程式 说 明 


《904 1 和 
0800 2 外 
0960 3 RARM.。。, 。, 。.]TSK 
0800 4 8 8 
0809 5 1! for !ok ra Card 
6 的 6 EMULATOR 
0800 7 人 
0800 B 人 
40800 9 

0035 10 AItL EPZ $386 

003 1 2L EPZ $SE 

00 了 FE 12 EUFPTR EPZ $3E 

0040 1 FwNMPTR EU 440 

0042 14 4L EPZ 442 

040 19 PTR EPZ $46 

0048 1 108 EPZ 449 

0100 ;7 5JACK  E0D SS100 

0478 16 TRKEBYTE 上 人 4478 

0678 19 5LIBYTE QU 878 

9 和 8 20 TARSET 上 E00 40AA6 

3503 2 DID05S8UF1 5 的 43C03 

3000 22 005 6U 49800 

9084 23 [0L0059 上 E6U $9084 

9 于 24 人 RNDI05  E8U $9DBF 

9F868 25 【0SEXIT EU 5$9F8B 

2 a6 (CLOSE EU 《42E8 

A568 27 009D58LE 上 0U $A56B 


704 28 BUILDBUS EoU 4A704 
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NMAXFILES EQU 4hA57 
D0SCMD 。 E9U $hASF 
AIDEF  E0U SAAB1 
KEYMNRDS 上 0U $AA65 
FNANMESUF E0U $hNA75 
HOMETRK 上 QU $8293 
STKSAVE “上 0U 4B398 
D0SVT0OC 上 0U $838B 
FMNERRXIT E0U 483985 
PARILIST 9U $B58B 
FDRY EQU $85F8 
RNCALL 上 ouU $B787 
RiWPARIHS 上 ou $87E9 
DCT 9 $87F8 
RWT5 E 叫 4$000 
DRVCALL 上 0U $802A 
PRBYTE  EoU 外 00A 
HHOVE E0U 4F2L 
卫 LL E0U 针 F3A 
1 
COUNT ”EPZ $1E 
VTOCTRK EPZ $1f 

下 


RWSLT  EOU 1. 
RNDRV  EQU 2 
RWVOL 上 oj 3 
RWTRK 。 EQU 4 
RN5cT EU 5 
RNWBUF EU 8 
RuciD 上 0U 12 
RMWRL E 叫 15 


RNVOLFND foU 14 
RWSLTFND & 15 
RiDRVFND EoU 16 
VTOLC to 钱 000 
LCONPRT 上 0U 4$C080 
LCOFFWRT EU 4C081 
LCOFFPRT 《ou $082 
LCONWRT 上 0U $C083 
3ANK EU 8 
0R6 4$4000 
站 
这 
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6000 

4000 

4000 

4000 

6000 

6000 

4000 

6000 

4000 内 02 
4002 89 5 的 


6005 99 87 97 


4008 88 

4009 10 f7 
600B A0 02 
6000 89 58 00 
4010 99 2A B 


4016 A9 60 
4018 80 68 有 
4018 

b01B 

4018 

4018 49 外 
401D 8D 93 82 
6020 

4020 

4020 

8020 19 58 
4022 835 了 
6024 49 60 
6025 85 30 
6028 hA9 9 
6024 85 开 
602C 9 42 
6025 85 下 
4030 人 9 向 
4032 95 42 
4034 人 9 负 
40J6 85 43 
2038 A0 00 
4038 20 25 FE 


!18 


人 人 人 人 让 革 全 放 
PUT PATCHES INT0O 005 
y ONE PATCH HANDLES READ，WRITE 了 
8 AND INITIALIZE FUNCTIONS，TKE 
2? 0THER ALLDNS ENU TD0 ABDRT AN 3 
?1 ATTENFT 70 TURN OFF 请 DRIVE 家 
WHICH D0ES NOT EXIST 和] 
人 人 你 区 信 人 家 
BE6IN  LDY 42 


86N1 LDhA RNPTCH, Y 


STA RNCALL,Y 

DEY 

BPL B6N1 

LDY 4#2 
B6N2 。 L0A DRVPTCHY 

STA DRVCALL,Y 

DEY 

BPL 86N2 
和 
# KEEP INIT FROMN USINS THIS D09 半 
人 

LDA 4#460 ;RTS 

STA 00S0SBLE 
人 人 
LET 905 USE TRK !7 FOR FILES 4 
人 

LDA 414 

57hA HOMETRK 
业 人 
$ NMHOVE ENU T0 00S FILE BUFFER 
人 

LDA 4RELC0ODE 

STA A 外 

LIDA /RELC0DE 

STA AtL+1 

LIDA 4#RELCODE+LEN6TH 

STA A2L 

LI /RELCODE+LEN6TH 

STA A2L4+1 

LDA 4#TAR6ET 

STA A4L 

LIDA 7TARGET 

STA A4L+1 

LDY 80 

JSR OAE 


< 人 2 了 
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603D 119 
6030 120 
6030 121 


403D h9 02 12 
403F 60 57 有 


6042 124 
6042 125 
0042 1. 
6042 h9 8 127 
044 30 00 90 “29 
6047 89 536 129 
”6049 80 01 90 .130 
404C 20 04 A7 1 
404 20 53 9 132 


6052 4 7E 98 133 


6055 20 MA7 9 134 
ht058 20 AF 9 4135 
o058 136 
4058 137 
6058 1358 
4058 139 
4058 140 
9A8S 141 
9406 142 
9AA6 FF 143 
9AA7 144 
9AhA7 145 
9AA7 144 
9AA7 ]147 
3AA7 148 
9AA7 149 
9$hAA7 34 49 139 
9hAh9 85 49 51 
93AAB 152 
9hA68 153 
9A8 154 
?AhA8B 155 
9AhA8 hM0 12 156 
9AAD A2 19 157 
3AA AM9 A9 158 
9h81 59 75 1 459 
9884 050 2 100 
9hEa 88 161 
9487 《8 ， 3142 
9A88 10 了 7 1053 
3A8A A0 02 164 


人 有 
1 MAXFILES 2 6IVES MORE SPACE 站 
人 人 人 家 
LDOA #2 
STA MAXFILES 
人 人 
TELL 009 T0 REBUILD BUFFERS 人 
人 
LIA STAR6ET-38 
5TA 008 
LA 7TAR6ET-38 
STA 005+1 
JSR BUILD8BU 
TSR INITO 
JHP EXIT 
RWPTCH SR 59 
DRVPTEH JSR DRVEiU 
RELCQODE Eod 4 
人 人 
?LOCK BYTE :STORE ADO NERE TO ? 


3 ALLON SAVEIN6 TO0 A NE DISK 和 
人 
0R6 TAR6ET 
085 5$605B 
LOCK HE FF 
人 


IN ENTRANCE TO NU FROHN 多 
?PATCH AT BESINNIN6 OF RATS 
人 
# STORE POINTER 7T0 TI05 站 
了 和 
也 5STY [08 
5TA [08+1 

和 
z CHECK FOR EMU7S NANE IN FILE 多 


NONA6ER"5S FILE NAKE BUFFER 


宇和 
LDY #29 

LIX 4#25 

LDhA 4 

CNP FNANESUF ,Y 

8NE CHKSLT 

pf 

DEX 

BFL NXT1 

LDY 42 


NXTI 
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9ABC 89 98 9C 165 NXT2 LA ENUNAIE ，Y 


9ABF 09 75 AA 166 EN FNANEBUF ,Y 
9hC2 00 1 167 8NE CHKSLT 
9AC4 88 1488 DEY 
9AC5 10 F5 169 BPL NXT2 
9AC7 170 站 人 人 和 全家 让 和 从 全 全 站 让 人 让 人 本 人 和 人 人 让 下 人 和 表 革 不 
9hC7 !71 y IFENU'S NANME IS PRESENT， 
9AC7 172 4 CHECK FOR AWVALIR CONMAND 
9AC7 173 4 0=INIT，2=L0AD，4=ShAVE 
9AC7 174 4 12=LOCK，14=UNLOCK 8 
9AC7 175 下 中 这 家 
9AC7 AL SF AR 170 LIY 00SCN9 
9ACA CC0 0 177 CpY 41t2 
9ACC F0 0B 17 38EQ LOCKEI 

9ACE CO 0E 179 CPY 生 14 
SAD0 Fe 07 180 BEQ LOCKEIU 
5402 C0 05 161 cPY 45 
9AD4 80 0C 192 BCS CHKSLT 
9ADO 4C 58 95 163 JMP ENUFNCT 
9AD9 184 让 们 全 人 来 家 你 衣 家 让 从 全 家 让 和 人 人 2 
9AD09 185 4 LOCK AN UNLOCK FUNCTIONS 
9A09 196 作息 
9AD9 98 167 LOCKEWU TYA 
9AD0A 59 人 188 38 314 
9ADCL 8 A6 96 189 5TA LOCK 
9ADF 4 让 98 190 JMP EXTIT 
9AE2 191 宝生 人 信人 人 人 人 人 家 仆人 家 下 宝生 家 训 作家 家 人 全 人 和 家 
9AE2 192 $ PROCEDURE TO HANDLE CONMANDS 
9 三 2 193 8 WHICH D0 NOT USE EU ANALE 家 
9AE 2 194 $ THese are recognized by the 多 
9AE2 195 $fact that they use 上 JU 5 51ot 
9AE2 190 
9AE 2 197 有 Check for Et 册 :5 51ct negber 风 
9AE2 198 人 中 全 家 家 人 人 家人 人 生 放 委 你 宙 让 区 你 家人 全 生生 和 有 入 芷 人 
39AE2 AD E3 8B7 1993 CHASLT LIDA RNPARNMS+YRWSLT 
9AE5 CD 98 95 200 CHMP SLOT 
?48 10 针 201 BNME NO0TEIU 
3AEA 202 人 人 
9AEA 20 让 6et 5cosaand Code and branch 下 
9AEN 204 人 人 宝宝 人 入 宙 认 让 家 生 站 
9AEA AD F4 B7 205 LDA RNPARHS+RNCND 
9AE FF 58 206 8EQ 50 
9AEF [9 04 207 CHP 条 4 ;FORNAT 
AFL 00 03 208 BINE 5VCNMD 


39AF3 4 7 985 209 JiP INITEHU 
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9AfF6 48 210 SVCD PHA SAVE CN 
9AF 7 211 衬 家 人 人们 全 全 人 家 让 全 外 妇 家 从 全 家 人 家 人 家 让 区 让 训 全 全 全 信人 人 家 
9AF 7 212 Make an allowed track nuaber 作 
9AF7 2 让 让 
9AF7 MD EC 87 214 LDA RNPARMS+RNTRK 

9AFA [9 13 2145 HILMT CUP 4#19 

9AFC 90 04 216 BCC LOLNT 

9AFE 5E9 04 217 5BC 着 4 

?800 B0 F8 218 8C9S HILNT ;由 WAYS 
9B02 5C9 OF 219 LOLNT CNP #15 

3804 BO 04 220 BCS TRKOK 

9806 69 04 221 ADC 和 

9808 90 f8 222 3CE LOLNT ;人 NAYS 
980A 0 78 04 223 TRAKOK 3STA TRK8YTE 

9800 9 (OF 224 SBC 415 

980F AR 225 TAX 

9810 226 间 宁 划 作 训 家 从 家 训 家 全 家宝 让 你 家 家 家 让 家 定 训 家 委 仆 家 训 信 人 各 全 让 人 
9810 227 8 Trnsfr buf pointer to page 0 
?810 228 了 全 人 区 人 人 全 全 全 有 有 
9810 AD F0 87 229 LDA RNWPARHNS4PRbBUF 

9813 85 污 230 STA BUFRTR 

9815 AD 4 87 231 LDA RUWPARNS+RMNBUF+1 

9819 95 3 232 5S7A 8BUFPTR+ 1 

381A 2 了 3 人 人 人 人 人 全 全 人 人 妥 多 
9B3A 234 站 Turn on Card & seject bank 站 
9B1A 235 和 放 让 本 全 信 全 人 全 区 从 区 家 家 家 家 从 寂 光 共 人 家人 训 和 训 家 家 家 
384A 8C BC 9 236 LDY TBL1,X 

38 纪 89 8 CO 237 LIDA LCONNRT Y 

9820 B9 83 C0 238 LDA LCONMRT,Y 

9823 239 训 人 人 攻 全 和 让 信人 训 人 人 全 全 全 家 定 人 宝 全 人 让 全 人 人 生生 人 刘 下 家 人 
9823 240 8 6et byte equiv to track nabr 名 
9823 24L 1 and coghbine With SeCtor tO 表 
9823 242 和 Rake high hyte of painter 
9823 243 人 人 人 信人 人 让 丰 
9823 B8D CO0 9C 244 LIDA TBL2,X 

9826 00 FJ 87 245 DRA RHPARNHS+ANSCT 

9823 85 47 246 5TA PTA+1 

9828 h9 00 247 LIA 80 

?820 83 446 249 9TA PTR 

9827 249 下 下 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 全 人 信人 全 家 从 从 家 家 请 请 让 让 他 
982F 230 8 Recover Cosgand and branch 骨 
982f 251 了 人 人 人 人 人 人 人 人 本 让 全 从 让 介 表 
982fF 6 252 PLA 

9830 4 253 LSR 


983{ 80 0B 254 8CS READ 
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9833 A0 00 
9835 B1 z 
9837 91 46 
9839 88 

983A D0 F9 
983C F0 09 
?98 了 

983E A0 00 
9840 81 46 
9842 91 习 
3944 8B 

9845 00 F9 
9847 2 82 C0 
984A 人 0 88 9 
9840D 80D F7 87 
9850 AD E0 9 
9853 8D F6 87 
9854 18 

9857 60 

9858 4 04 BDI 
9B58 


9858 98 

985C 00 2h 
983E 

98. 

98E 

98546 和 乓 10 
9860 20 6 人 
9863 00 04 
9845 49 50 
9867 00 03 
98469 AD E9 8B7 
986C 680 88 9C 
986f AD EB 87 
9872 《9 故 
9874 90 02? 
9874 AN9 00 
9878 80 《0 9 
5878 20 53 % 


255 
25 
257 
258 
259 
260 
261 
242 
243 
244 
265 
2 
247 
268， 
26 
270 
271 
272 
273 


WRITE 。 LDY 4 
由 LDOA {BUFPTR) ,Y 
STA (PTRJ Y 


IEY 
BNE 如 1 
BEQ DO0NE 
外 
了 各 LDOY 和 0 


RD1 L0A 《PTR) ,YY 

STA (3UFPTR) ,Y 

DEY 

BNE RD1 
DONE BIT LCOFFPRT 

LIDA SLOT 

3TA RipPARNS+RUSGLTFND 

LA VOLUIE 

SGTA RuPARNHS+RuVOLFNDI 

CLC 

RT9 
NOTENU 。 JHP RMNTS+4 
人 人 人 2 
8 Special functions 
8 (INIT，L0AD，and，SAVE 和 
4 ftoinitialize ENU and to 8 
8 transfer ENU froalto disk 家 
上 0=IMIT，2=LO0AD，4=SAVE 和 
人 人 人 人 人 和 全家 人 全 全 从 家 人 全 人 人 让 
ENUFNCT TYA 

BNE NOTINIT 
人 人 全 革 和 
Y USE 5LOT 5 于 NOME SPECIFZED 4 
有 让 和 

LA 410 

8IT KEYWRIS 

8BNE NOTDFL7 

LIDA 45816 

BE STORE 
NOTDFLT LIDA APARMS+RNSLT 
STORE 5STA SLO7 

LI0A RUPARNKS+RWVOL 

CIP 必 $FE 

BCC SETVOL1 

L0A 40 
SETVOLI STA VOLUNE 
INITEI SR INITO 
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987E 
9875 季 00 
9860 85 48 
9882 20 EA 有 2 
9885 4C 8 对 
9888 

9888 

9888 

9898 

9888 

9868 4 

9889 80 5 9 
988C 

9885 

988C 

988C hD 78 人 4 
988F 5C9 8! 
9891 90 08 
9893 [9 89 
9895 30 04 
9897 29 IF 
9899 00 0 
9898 h9 04 
9890 

9890 

989 

9890 0 
989E 0h 
989F 18 
98h40 69 01 
98A2 85 F 
98A4 

98A4 

98A4 

98A4 AD ED 
9847 59 01 
9889 00 04 
9BAB h3 00 


< 加 


t 
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300 
301 
302 
303 
304 
305 
306 
307 
308 
309 
310 
311 
SI 
313 
314 
315 
Sb 
347 
8 
319 
320 
321 
322 
J23 
524 
325 
26 
327 
328 
329 
330 
331 
J34 
J33 
334 
335 
336 
37 
338 
339 
380 
34 1 
42 
343 
344 


人 
# EXIT FOR INIT,LODA,AND SAVE 
# 1!2zERO 108 LOCATION TO KEEP 
3 MONITOR HAFPPY AND RELEASE THE ? 
4 FILE BUFFER OPENED FOR EN 


BY THE 咎 ZLE NANASER 8 
他 让 让 让 家 人 让 站 家 家 人 全 家 仆仆 衣 宝 家 全 人 人 家 人 家 人 人 家 多 家 让 和 家 
EXLIT LIA 斩 

5TA TI08 

JSR CLOSE 

JNP 005EXIT 
让 证 人 这 家 


SAVE AND LOAD CONMNMANDS 
站 
和 STORE CONMNAND FOR LATER 
人 


NOTINIT 二 SR 

5TA EL108+RWCND 
人 人 人 人 人 全 人 信人 人 信人 入 人 让 作家 人 人 企 仙人 让 让 人 让 
# 6ET DISK AREA FOR LOAD7ASAWL 
人 

LIA FNANEBUF+5 

CC 人 

BC DOFLT 

CKP 休 9" 

BCS DFLT 

RD 关 $OF 

BNE NAKETRK 
FLT LDA 全 4 
人 人 宁 信人 家 人 让 作家 冤家 家 宝 仙 多 人 人 贡生 全 仆人 家 家 全 和 训 证 
8 CONVERT DISK AREA TO TRACK NO 多 
人 仙鹤 人 让 和 站 信人 
MAKETRK 下 3L 

ASL 

人 

ADC 和 ! 

5TA VTOCTRK 
人 
8 IF L04D，USE 0 FOR VOLU 人 IE 
人 让 人 人 人 人 人 人 证 让 家 认定 家 放 和 表 划 

LA EN 1 DB 全 所 

人 WP 4 

BE SETVOL2 

LA 和 
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98hD f0 .03 345 耻 0 SETVOL3 

98AF 了 46 光宇 人 宙 人 让 宙 从 从 总 家 全 证 家 从 可 划 家 人 让 束 放 
98BAF 347 SET VOLUNE EXPECTED IN LI0B 多 
98BAF 349 们 全 家 人 全 信人 全 划 家 人 全 仆人 人 家 你 家 生 宝 从 作 仙人 全 让 划 让 人 


98AF MD E0 95 349 SETVOL2 【0A VOLUNE 
9882 80 54 95 350 SETVOL3S 5STA ENMUIO9+RWVOL 


9885 351 
9885 352 + IF LOCK IS 0N，ONLY SAWE YO 
9885 353 和 ADISK WHICH ENU HAS MADE 
9885 354 了 (CHECK FOR NANE AND VOLUNE 多 
9885 355 
498865 2C h 9 356 BIT LOCK 

9888 10 17 357 BPL SLTCHK 

988A 45 1F 358 LDA VTOCTRK 

9889C 80 EC 87 359 STA _RWPARNMS+RWTRK 

98BF 20 04 BDI 360 JSR RWTS414 

98C2 8B0 76 34! BCS RWERR 

98C4 h0 05 362 LDY 本 

9B8C4 8B89 BB 83 363 IDLUP 。 LDhA DO0SVTOCY 

98C9 09 0 9 364 CHP TBL5,Y 

9BCC 90 40 345 SNF ERR 

9BCE 98 3 DEY 

98CF 0 F5 367 SBNME IDLUP 

9801 68 
9801 349 《CANNOT SAVE TO/LOAD FROH 8 
98D1 370 4 ENU'S 0MN SLOT | 
98D1 371 
9801 AD E9 8 372 SLTCHK LIA RMPARNS+RWSLT 

9804 C0 BB 9C 373 CHP SL0T 

9807 F0 55 374 BEQ ERR 

和 09 375 人 
9809 374 4 MOVE SLOT AND DRIVE NUNBERS 
9809 377 1 7T0 SPECIAL 1I08 8 
9809 378 
98D9 8D ES2 9%C 379 STA ENUI0B+RWSLT 

98DC AD EA B7 :90 LDA RMWPARNS+RWDRV 

98DF 80 EX %C 38! STA ENUI0B+RWDRV 

9 有 BE? 292 
98E2 283 4 SET TRACK，LOW BYTE OF BUFFER 了 
98E2 384 8 POINTER，AND IO8 POINTER 
98BE2 385 
98E2 h4 1F 386 LDY VTOCTRK 

98E4 [8 387 IMY 

98E5 8 ES %5 398 STY ENUI0B+RWTRK 


98E8 A9 00 9 LDA 40 
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98EA 8D FE9 9C 390 
98ED 4A9 El 39! 
9BEf 8 48 392 
98FL h9 3 393 
98f3 8S 4 394 
98Ff5 395 
398f5 96 
98f5 397 
9BF5 A9 03 398 
?9B8F7 65 让 399 
98BF9 400 
98F9 401 
98F9 402 
98F8 403 
98F9 Ah4 人 引 404 
9BF8B BE BC 9%C 405 
98FE 8 83 C0 406 
9C0L 拘 83 C0 407 
9C04 8 C0 9 408 
49C07 09 作 409 
9c09 8D 人 A 3 40 
950C 411 
3C0C 412 
9%L0C 413 
SOC 和 余 4 
9C0E 80 E6 9C 415 
9CI1 20 04 80 416 
9C14 80 24 417 
9C1I6 CE ERA 9C 4] 
9C19 CE E % 419 
9CIC 10 上 3 420 
%LL 引 421 
?CE 42< 
4CLE 423 
9CIE CE E3 9 424 
9C2L (6 儿 425 
9C23 10 04 426 
9C25 MD SF % 427 
9e26 80 5 9 428 
9C28 4 34 9 429 
9C25 20 82 CO 430 
9C31 20 3 FF 431 
9C34 2 82 C0 432 
9C37 4 玫 刘 433 
9c3A 2 82 CO 434 


STA EMULOB+RWBUF 

LDA 4ENUIOB 

STA 108 

LDA /ENMUIDB 

STA 108+1 
人 
8 READ/RITE FOUR TRACKS 
人 

LIA 轨 

STA COUNT 
人 
?CONVERT RELATIVE TRACK NUNBER 让 
4 (COURT) TO BANK AND REN RANGE 
人 
RAWLOOP LOY COUNT 

LDX TBLLY 

LOA LCORWRT,X 

LDA LCONWRT,X 

LOA TBL2,Y 

0RA 和 Of 

STA ENU10B4RW8BUF+1 
人 


? READJWRITE 14 SECTORS 外 
人 

LDA 和 OF 

STA ENMUIDB+RMSCT 
TRKLP JSR RMNT9+4 

38C5 RMERR 

DEC EMVYI08+RWBUFY+1T 

DEC ENUIDB+RNHSCT 

BPL TRKLP 
人 
# READVWRITE NEXT TRACK 
人 


DEC 和 NUIQ8+R 人 THRK 
DEC COUNT 

BRPL RMLOCP 

LDA EUI03+RWVOLFND 
STA VOLUNE 

JWP END 

BIT LEOFFPRI 
JSR BELL 

38LIJT LECOFFPRT 
JNHP EXIT 

8IT LCOFFpPRT 


ERR 
END 


RMERR 
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9C3D AM0 0 
9 92 48 
9C41 48 
9C42 4 
9C43 斩 
9C44 4 
9C45 A0 03 
9C47 8 
9C486 F0 03 
9C4A 4 
9C48 90 有 


9C40 89 82 9 
9C50 4C0 6865 8 


9C53 

9C53 

9553 

4953 

9C53 

9[53 

9553 

9C53 

9C53 A9 FF 
9C55 65 47 
9C57 AM0 00 
3599 84 46 
9C58 98 


?CC 2 83 [0 
9C5F 20 8J 50 


9Co2 91 46 


?3044 2C 8 《0 


3067 91 46 
9569 88 
%68 00 F3 
9C6C [6 47 
9C6E A5 47 
9C70 5C9 00 
9C72 B0 E7 
9C74 

9C74 

9574 

9C74 Ah0 00 


3974 89 5C4 9C 
9579 99 74 E0 


97C 88 
3C7D 10 f7 


435 
436 
437 
438 
439 
440 
441 
442 
443 
444 
445 


44 


447 
448 
449 
450 
45 
42 
453 
454 
455 
456 
457 
458 
459 
460 
461 
464 
463 
464 
465 
460 
467 
448 
469 
470 
471 
472 
473 
4 
475 
476 
477 
478 
479 


LDY 吉 R 
LDA (108),Y 


ERRLP IEY 
BE0Q 6TC0DE 
LSR 
BCC ERRLP 
L08 ERRC0DE,Y 
JiP FIERRXIT 
人 人 人 
4 THIS SECTION CLEARS THE CARD $ 
8# CONSTRUCTS A VTOC ANKOA 
4 THREE-SECTOR DIRECTORY AT 9 
f 儿 000-4E3FF (TRK 17，SEC 0-3) 
人 
4 ZERO THE ENTIRS LAN6UA6E CAR0 8 
人 
INIT0O LI0A 44FF 

57A PTR+1 

LIY 40 

STY PTR 
INITL TYA 
BIT LCONNRT 
BIT LCONNRT 
5STA (PTR) ,Y 
BIT LCONNRT+8ANK 
STA (PTR) ,Y 
)EY 
BAE INIT2 
DEC PTR+1 
LDA PTR+1 
CHpP 4400 
8C5S INITL 
了 人 人 人 人 全 证 从 全 从 放生 鹤 富 人 站 人 和 让 
t SET UP VT0C AM 外 000 
了 人 和 人 站 寂 有 
LDY 4TBL4-TBL341 
LDA TBL3,Y 
3TA VT0C+S74Y 
JEY 
8PL INIT3 


6TC0IDE 


JINIT2 


INET5 
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957F 40 07 430 
9C81 89 D2 9C 481 
9C84 99 30 50 492 
5C87 88 483 
9C88 10 7 484 
9596 h9 7h 485 
9L8C 80 27 E0 436 
498f A0 06 497 
959?1 89 站 9 498 
?94 99 00 上 49? 
9C97 89 490 
9C98 140 和 7 .491 
9C9A 69 1 492 
9CSL A0 02 493 
?9C9E 80 01 E3 4934 
9CAL 8[5 02 5 495 
9CA4 88 496 
9C15 80 01 FE2 497 
9CA8 8C 02 5 498 
9ChB 499 
9 人 509 
3Ch8 501 
9CA8 2C0 82 CO0 502 
39CAE 60 505 
?CAf 504 
9CAF 505 
9CAF 506 
9CRf 507 
9CAF 508 
9CAF EL 8B8B 3 509 
?9C82 F0 05 51!14 
9C84 00 8 CO 5 
9C87 妈 512 
?9288 513 
9488 3514 
9C588 515 
4%.88 516 
9C8 C5 c8 05 517 
9488 0 589 
405 519 
?BC 00 08 08 320 
39CBF 08 

4560 521! 
9C0 00 00E0 322 


%LC3 5 


L0Y #TBLS-TBL44 1 
LIDA TBL4Y 
5TA VT0C4$30,Y 
JEY 
BPL INIT4 
LDA 杀 7 
5TA VT0C4427 
L0Y 荆 NDTBL-TBLS+1 
LIA T8L5,Y 
STA VTOC,Y 
)EY 
BPL INIT5 
LDA 和 1 
0Y 4402 
5Th VT0C44301 
STY VT0C+4302 
0EY 
8Th VT0C4+S201 
STY VTDC44202 
人 
f SHGY OFF CARD AND RETURN 1 
人 
8IT LC0FFpRT 
RT5 
家 
t FqOL TS If IT IS TRYIN6 TO 1 
$ SRUT 0FF pRIWE IN ENMULATED 
SLOT 
让 人 
DRVEW  CPY SLOT 


INIT4 


INIT5 


BE8 0UT 

CYP 4$C08C， 
0U7 RTS 
和 


8 CONSTANTS 8Y MRICH 和 
让 IDENTIFI5S ITSELf 
人 人 人 全 人 生 人 家 
在 UNAAME 和 SC “二 


SEOT 8YT 5414 

! 

TBLI BYT 088NK BANK ,SANK 
TBL2 NEX 9000E0F0 
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9CC4 523 
9cC4 FF FF 00 524 TBL3 HEX FFFF0000FFFF0000 

9CC7 00 FF FF 

9CCA 00 00 

9CCC FF F0 00 525 HEX FFF00000FFFF 

9CCF 00 FF FF 

9C02 526 4 

9C02 11 01 00 527 TBL4 HEX 1101000023100001 

9CD5 00 23 10 

9C08 00 01 

9CDA 528 ， 

9CDA 04 11 03 ”529 TBL5 BYT $04,$11,403， "EM Us， 212 
9C0D [5 [0D 05 


9CE0 04 

9CE0 530 VOLUNME ouU 8-1! 
SCE1! 531 ENDTBL 0U 4 
LI! 532 站 


9CE1 01 80 01 533 EMUI08 HEX 016001001100 

9CE4 00 11 00 

9CE7 FB 87 534 ADR DCT 

9CE9 00 00 00 535 HEX 000000000000006001 
9CEC 00 00 00 

9CEF 00 40 01 

9CF2 08 07 04 。 536 ERRC00DE BYT 8,7,4 

024 537 LEN6TH 上 8U -EU 

9CF5 938 END 


8488 ED OF ASSENBLY 





程式 7 一 0 RAM_DISK 


桶 截 DOS 


本 程式 由 $6000 开 始 执 行 ， 首 先 对 DOS 的 RWCALL 及 
DRVCALL 加 以 修改 ( 82 行 至 91 行 ) ， 使 其 分 别 指向 EMU 及 
DRVEMU ， 因 储 RAM_DISK 是 模 所 一 个 在 第 5 号 揪 座 上 的 
磁 碟 机 ， 因 此 必须 和 椭 截 有 关 Driver 的 各 息 以 检查 是 否 呼 叫 
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RAM_ DISK ， 另 外 基 写 动作 也 要 椭 截 ， 以 辨别 是 否 含 RAM 
_DISK ( S5 ) 的 读 写 而 加 以 处理。 第 101 行 是 设 定 起 始 磁 专 
骨 14 〔〈 因 坊 通常 其 值 怖 17 ， 且 先 往 较 17 坑 高 的 位 起 写 ， 然 
人 后 再 往 较 17 低 的 位 置 写 ， 但 17 则 不 写 和 资料， 此 上 处 定 坑 14 
第 17 磁 束 便 可 以 用 来 写 资料 了 )。 105 至 118 行 是 将 贤 正 的 
RAM_DISK 程 式 移 往 DO8 的 第 一 号 资料 芹 存 区 ， 而 第 122 至 
132 行 划 重 整 阔 设 定 资料 白 存 区 和 念 两 个 ( 原来 的 第 2、3 号 ) ， 
如 此 一 来 民 AM:、_DISK 程 式 便 被 夹 在 DOS 和 与 资料 白 存 茎 之 间 保 
六 起 来 而 不 伯 被 重 避 了 。 最 后 由 133 行 的 JMP HEHXIT 而 结束 整 
个 RAM__DISK 的 设 定 工作 ， 世 且 将 控制 权 交 葵 DOS ， 再 由 
DOS 交 栓 监督 程式 。 


OUTI 





DOS 桐 蕉 监督 程式 RAM_DISK 栅 截 DOS 


RAM__DISK 的 届 计 构想 四 DOS 对 APPLE 核 出 大 的 椭 截 
相 类 似 ， 但 是 其 动作 较 仿 单 生 ， 因 禹 所 要 处 理 的 只 有 和 与 磁 片 资料 
存 取 有 关 的 指 今 而 已 ， 只 要 栏 截 档案 管理 程式 ( FMS ) 的 出 口 
RWCALL ( $B7B7 ) 便 可 以 了 ， 北 且 RAM_DISK 是 假想 成 位 
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亦 第 5 号 插座 ， 因 此 栅 截 必须 是 命 仿 中 附 有 S5 参数 或 EMU 名 
称 的 才 发 生 作 用 ，EMU 是 RAM 卡 整体 资料 要 存 大 员 正 的 磁 片 
时 规定 的 档案 名 称 ， 必 须 使 用 过 个 档 名 RAM_DISK 才 会 将 
RAM 卡 的 资料 存 人 磁 片 。 插 座 号 码 可 以 由 IOB 的 SLOT ##( 
$B7E9 ) 取得 ， 然 后 和 与 第 518 行 的 SLOT ($9CBB ) 比较 ( 
199 至 201 行 ) ， 至 於 EMU 进 是 答 RAM__DISK 专用 的 档案 名 
称 ，RAM__ DISK 会 检视 RNAMEBUR ($AA75 ) 的 内 容 看 是 
否 需 EMU (〈( 156 至 169 行 )。 


RWCALL 





加 7 一 2 RAM_DISK 桐 截流 程 


RAM_ DISK 二 个 程式 因 入 是 模 插 磁 碟 动 作 ， 因 此 必须 在 


RAM 卡 上 面 执行 DOS 命令 ， 寻 如 清洗 RAM 卡 小 且 在 $B000 
至 $$E3FF 泪 出 VTOC 及 目 多 支 的 INIT 命 全、LOCK 、UNL - 
OCK 命 兮 等 。 冰 且 党 RAM 卡 的 档案 处 理 完 果 之 后， 也 需要 将 它 
人 存 人 贯 正 的 磁 片 以 做 永久 保持 之 用 ( LOAD EMU 及 SAVE 
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EMU ) 。 所 以 RAM__DISK 的 功能 可 分 成 两 导 份 : 中 负责 将 资 
料 白 存 区 的 内 容 存 入 (取出 ) 16K RAM 卡 ( 模 所 RWTS )。 
@) 和 负责 将 RAM 卡 的 资料 搬入 磁 片 《呼叫 明正 的 RWTS )。 


RAM__DISK 由 RWCALL 不 栏 截 DOS 是 很 聘 明 的 方法 ， 
坑 许 多 DOS 命令 实际 上 是 由 FMS 所 成 理 的 ， 而 到 过 RWTS 时 
已 权 相 党 单 纯化 了 ,观察 IOB 的 命令 码 ( 第 0C 位 元 粗 ) 可 以 
发 现 才 只 有 0 至 3 共 4 种 情况 要 分 别处 理 ， 而 因 镶 RAM__DISK 
是 没有 磁头 的 磁 碟 机 ， 因 此 根本 不 必要 SEEK ( 命令 码 忆 0 ) ， 
所 以 在 过 个 阶层 来 桶 堆 DOS RAM__ DISK 所 要 做 的 只 有 INIT 
\、READ 、WRITE 3 个 动作 而 已 ， 比 起 在 RMS 阶层 椭 截 (要 
做 OPEN 、WRITE 、DELETBE 、.…….. 共 12 种 处 理 ) 是 方便 
多 了 ! 

对 RAM_ DISK 来 襄 ， 要 将 资料 暂 存 区 的 256 个 位 元 组 写 和 人 
(该 出 ) 到 RAM 卡 ， 其 宝 是 单纯 的 记 局 内 容 搬 动 而 已 ， 比 起 居 
正 的 RWTS 是 简 埋 太 多 了 ! 由 199 行 刊 定 是 RAM 卡 动 作 ( $5 
) 之 人 后， 得 由 207 行 来 和 判别 是 否 INIT 命令 ( 命令 码 = 4 ) ， 若 
否 ， 则 电 时 将 命 分 码 蜀 存 ( PHA ) ， 接 著 由 214 行 至 225 行 来 
在 RAM 卡 上 找 出 可 使 用 的 磁 献 。 若 FMS 所 指定 的 磁 南 超过 ( 
少 於 ) 18 (15 )， 则 减 ( 加 ) 4， 一 直到 得 出 一 个 介 於 15 至 
18 的 磁 玖 号 三， 将 这 个 号码 存 人 TRKBYTE ( 223 行 )， 溅 去 
15 人 后 在 人 X 杰 存 器 以 做 仿 Bank 和 玩 择 乙 用 。 

由 229 至 232 行 是 将 资料 要 存 区 起 始 位 址 存 人 BURPTR (人 
$3BE,$3FR ) 过 个 指 位 器 内 ， 以 做 需 将 来 撒 动 资料 用 。 236 至 
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238 行 是 导出 适当 的 Bank ， 其 原则 是 只 有 党 FMS 指定 使 用 第 
15 磁 区 时 (X 之 值 优 0 ) 才 记 用 Bank 0 ， 否 则 均 使 用 Bank 

1 ， 过 可 由 520 行 的 TBL1 配 合 X 值 做 索引 来 愤 出 (LDY TBL1 
,X 后 Y 之 值 禹 0 或 8 ) ， 然 后 LDA LCONWRT , Y 两 次 便 可 
愤 出 沽 党 的 Bank 了 。 


磁 轨 恕 码 : 15 ,16 ,17,， 18; TBLI : 0， 
磁 轨 就 码 一 15 一” 信 暂 存 器 ; X: 0 ， 
LDY 了 TBLI ,从 Y:0， 
LDA  LCONWRT ， 史 

N 
和 
0 


LDA ” LCONWRT , Y 





e 只 有 猿 敲 第 15 磁 轨 时 才 先 用 Bank 0 





囊 7 一 2 以 磁 雪 号 友 打 天 Bank 的 方法 


由 244 行 至 248 行 是 将 磁 吉 号码 加 上 ( ORA ) 磁 区 号 码 和 后 
换 成 RAM 卡 位 址 ,最 后 存 信 PTR ($46 ,$47 ) 指 位 器 内 ， 
做 坑 资 料 移动 之 用 。 因 人 坊 各 磁 区 的 对 应 RAM 卡 起 始 位 址 其 低位 
址 均 需 0 : $B000 、$ 百 100 、$ 五 200、…… ， 因此 RTR ( 
$46) 的 内 含 值 均 仿 0 (247 行 ) ， 而 高 位 址 则 由 TBL2 依 磁 雪 
号码 来 查 出 是 D0、 瑟 0 或 了 0 ， 再 与 磁 区 号 码 做 ORA 尝 算 ， 便 
可 以 得 出 正确 的 值 了 。 
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磁 才 驶 码 : 15,16,17,18 
X 哲 存 器 : 0，1，2，3 
TTBL 2 : D0,D0,EO ,FI0 


LDA TBL2,X : D0,D0,E0,FI0 
ORA RWPARMS +RWSCT : D0 ,D1,D2， 


A ( 高 位 赴 ) 一 -一 PTR + 1] 
D000 , D100 ，.……. 
邓 0 人 





贺 7~ 3 以 磁 轨 磁 区 重 码 计算 RAM 卡 位 址 的 方法 


一 且 各 起 点 、 芝 点 指 位 器 均 已 设 定 完 时 人 后， 便 可 以 依 命令 
现在 stack ，252 行 ) 是 坑 必 或 袁 来 搬 动 资料 了 ( 253 至 260 行 
) 。 撤 完 资料 之 后 当然 逮 要 关 掉 RAM 卡 (267 行 )， 东 在 IOB 
上 届 定 其 揪 座 、 磁 片 号 码 ( SLOT 、VOL ) 坑 RAM 卡 的 号 码 ， 
因此 紧 接 著 的 命令 若 仍 念 RAM 卡 命 仿 ， 就 不 必 再 宜 告 S5 了 ， 
过 样 便 与 一 般 DOS 的 用 法 符合 。272 行 的 CLC 是 用 以 告诉 
FMS . 攻 塌 成 功 (与 RWTS 一 样 ) ， 最 后 回 到 FMS 。 

如 果 FMS 运 过 来 的 命令 码 霹 4， 则 RAM_ DISK 要 模 据 
RWTS 做 INIT RAM 卡 的 工作 ， 也 就 是 褒 清 除 RAM 卡 记 司 内 
容 冰 建立 VTOC 及 目 角 表 。 由 456 至 471 行 便 是 清除 RAM 卡 的 
工作 ， 而 475 至 498 行 则 用 以 设 定 VTOC 及 目 外 表 ， 党 INIT 工 
作 完 尘 之 后 ， 由 502 行 关闭 RAM 卡 而 回 到 RMS 。VTOC 的 最 
初 磷 个 位 元 租 是 $04、 书 11、$03、“ 了 也” 、“M”、“U”、 
212， 由 第 2 草 的 VTOC 规 则 可 以 看 出 过 些 指 的 是 目 销 表 由 (有 $ 
11 ,$03 ) 开始 ,而 492 至 495 行 将 ($11 ,$03 ) 过 至 ($ 
11 ,$02 ) ，496 至 498 行 又 连 至 ($11,$01) 而 结束。 
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EMU 坑内 藏 的 档案 名 字 ， 代 片 号 码 含 212。TBL3 入 位 元 映射 
才 ， 其 中 525 行 一 开始 只 有 3 个 下 万 示 第 17 磁 玖 的 4 个 磁 区 人 
ll111 = 了 了) 已 被 用 来 做 目 销 玫 及 VTOC 了 。TBL 4 是 雪 示 目前 
所 用 磁 玖 人 坑 $ 11 ， 接 下 来 是 加 一 号 ， 磁 碟 共 有 有 $ 23 磁 雪 ， 每 
磁 南 共有 $ 10 个 磁 芭 ， 每 个 磁 区 有 $ 0100 位 元 和 组 ， 和 与 第 2 重 
介 儿 的 情形 一 致 。 


将 RAM 卡 资料 和 存 入 磁 片 


刚才 是 RAM__DISK 过 个 程式 在 模 据 WRTS ， 现 在 要 将 资料 
质 正 的 存 人 磁 片 RAM__DISK 便 无 能 坑 力 了 ， 唯 一 的 方法 便 是 叫 
用 睦 正 的 RWTS ! 

使 用 RWTS 的 方法 我 们 是 很 熟悉 的 ， 只 要 设 定 IOB 再 呼叫 
RWTS 便 可 以 了 。 由 於 RAM 卡 共 有 16K = 64 磁 区 ， 因 此 
RWTS 呼 吓 共 要 64 次 (398 行 至 426. 行 )， 坊 了 使 速度 加 快 ， 
我 们 不 使 用 DOS 的 IO0OB ， 而 另外 由 533 行 造 了 一 个 EMUIOB 
。 至 於 计算 及 程式 棚 节 与 模 据 RWTS 的 寻 份 和 类似， 请 参考 程式 赴 
解 。 

由 葵 每 次 RAM 卡 存 人 磁 片 要 估 用 4 个 磁 雪 ， 汗 磁 片 内 DOS 
估 用 的 磁 雪 算 来 ， 共 能 存放 8 个 RAM 卡 档案 ， 我 们 将 二 些 档案 名 
称 固 定 念 EMU1 、EMU2、…… \、EMU8 以 驶 混乱 : 
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档 案 名 称 目录 所 在 的 磁 吉 


as hi 
ao | ss 
as al na 













7 一 4 各 档案 的 磁 片 保留 区 


ERAM -DISK 的 使 用 法 | 


如 果 你 有 磁 片 ， 请 站 接 BRUN RAM_ DISK.OBJ ， 否 则 
较 快 的 方法 是 将 程式 7 - 0 的 机 械 码 站 按键 和信 APPLE ， 然 人 后 
BSAVE RAM_ DISK.OBJ ,A$6000 ,L$2AB ， 在 键 和 人 过 
程 堂 中 要 注意 的 是 第 140 至 141 行 之 间 不 必 将 位 址 由 $605B 收 
成 $9AA6 ， 只 要 直接 下 去 (有 $$605B 、\ D、…… ) 便 可 以 了 
， 因 雯 104 至 118 行 的 程式 会 自 勤 将 它 移 动 至 正确 的 位 般 去 ， 氨 
是 因 坑 本 程式 是 以 LISA 粗 沟 器 发 展 出 来 的 ， 而 LISA (64 长 
系统 ) 的 可 用 空间 需 $800 一 $ 8000 ， 因 此 第 141 行 的 ORG 
TARGET ($9AA6 ) 之 后 要 肾 跟 著 OBJ $605B， 然 合用 104 
六 118 行 的 程式 来 搬 动 。 同样 的 理由 ， 本 程式 只 通用 於 正常 DO4 


A\ 必 
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系 酌 ， 至 於 其 它 系 统 (如 LISA ) 的 场合 ， 必 须 注 登 其 空间 的 相 


容 人 性 。 
现在 请 做 下 列 哉 验 : 


LOAD RELLO 
SAVE HELLO, so5 
NEEW 


LIST 

RUN HELELO 
CATALOG 

烙 果 ? 





母 良 锌 人 言 ，RAM_ DISK 的 速 弃 是 快速 无 比 的 1 除非 您 将 命 今 参 
数 改 成 S6 ， 否 则 现在 APPLE 便 一 让 在 RAM_ DISK 状态 下 。 
RAM_ DISK 也 一 样 可 以 在 BASIC 程式 党 中 使 用 : 


10 PRINT CHR$() ”CATALOG ,S5“” 


RUN 





过 种 功能 使 得 在 读 需 又 字 档 时 更 大 大 的 显示 出 RAM _DISK 优越 
的 速度 。 


EMU 是 RAM__DISK 系 核 一 个 特殊 的 保留 字 ， 一 般 的 楼 案 
不 可 以 此 坊 档 名 。 如 果 EMU 被 放 在 INIT 、SAVE 、LOAD 、 
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LOCK 、UNLOCK 之 后 ， 冰 些 命 今 便 补 当成 特殊 命令 来 处 理 : 


在 INIT 磁 片 的 时 候 ， 存 在於 主 机 内 部 的 DOS 程式 会 被 存 
到 此 新 磁 片 的 0 至 2 号 磁 坝 ， 但 是 由 於 RAM__ DISK 程式 已 对 
DOS 做 了 修改 (RWCALEL 等 ) ， 冰 且 当 磁 片 各 动 时 RAM _” 
DISK 冰 不 自动 执行 ， 如 此 将 使 已 经 修改 的 DOS 不 能 工作 人 
RWTS 断 掉 了 ) ， 因 此 当 RAM__DISK 插 行 合 ，INIT HELLO 
才 个 命令 只 对 磁 片 做 规格 化 动作 〈 Formatting ) 而 不 将 DOS 


拷 具 到 磁 片 上 。 
INIT EMU 可 以 用 来 设 定 RAM__DISK 所 在 插座 ， 色 如 


INIT EMU，S2 便 可 以 将 RAM_ DISK 设 置 於 第 2 号 插座 ， 若 
改 成 S3 则 RAM_DISK 便 又 改 车 於 第 3 号 揪 认 了， 所 有 站 些 改 
网 只 是 改变 命令 参数 S 的 值 ,RAM _DISK 里 正 是 位 於 $9AAH6 
而 不 在 任何 插座 上 “。 趴 然 在 前 一 节 的 程式 中 ，RAM 卡 的 磁 片 号 
码 被 TBL5 届 成 212， 但 使 用 INIT EMU ,，VXxXxx 可 以 将 磁 片 
号 码 更 改 。 使 用 INIT EMU 时 要 特别 小 心 按 键 ， 艾 如 INIT 

EEMU 会 使 DO0S 当成 正常 命令 而 将 磁 碟 机 内 的 磁 片 资料 消 掉 ! 


SAVE EMU 及 LOAD EMU 


执行 RAM_DISK 和 后 ，SAVE 及 LOAD 共 有 3 种 不 同 的 正 克 
执行 情况 : 
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SAVE HELLO ,SS6 


SAVE HELLO ,， 5 
SAVE MU3 





第 一 种 是 正常 的 DOS SAVE ， 第 二 箱 是 将 主机 内 的 BASIC 程 
式 以 HELLO 坑 档 名 存 人 RAM 卡 ， 而 第 3 种 是 将 RAM 卡 的 内 
容 以 EMU3 坑 槛 名 存 人 磁 片 ，EMU 及 EMU1 、EMU 2、…… 
EMU 8 坊 特 殊 的 保留 档 名 ， 它 们 会 分 别 破 存 到 磁 片 上 固定 的 位 去 
上 ( 男 7 ~ 4 ) 。 用 来 存放 RAM 卡 资料 的 磁 片 与 一 般 有 所 不 局 
; 必须 用 下 列 的 程式 来 规划 : 





OO REM 次 玉 冰 求 农 裕 农家 求 冰 有 求 来 冰 次 求 求 求 来 求 求 来 来 束 玉 来 玉 束 来 六 用 求 冰 

1 REM 水 FFREPFPARE THE DISK FOR EMU--。 六 

REM 求 水 农 农 来 来 水 来 来 求 来 来 来 来 水 来 来 求 求 家 来 求 求 来 容 束 束 表 求 来 来 来 来 

10D TEXT : HDME 

12O0 IF ( PEEK (47032) < > 167) THEN FRINT 
CHRS$ (4) "ERUN RAM_DISK-.OBJ 


ls PRINT : FLASH : PRINT "WARNING: '“;: NORMAL 
: PRINT ”THIS PROGRAM WILL DESTROY " 
: PRINT ” ANYTHING ON THE Di 
SKILLI” 

140 PRINT “PUT AN EMPTY DISK INTO THE DRI 
VE 。。。" 


15O PRINT "IF OK HIT _ RETURN": GET 巴 : PRINT 
: IF Ai< > CHR (13) THEN SOO 
160 D$ = CHRS (4): PRINT D$"INIT EMU": FRINT 
Dj$” INIT HELLO,S6"' : PRINT D$"UNLOCKEMU 
200 FOR EMU = 1 TO 日 PRINT D 贡 "SAVEEMU'" EM 
JU: NEXT EMU: PRINT Dg$"LOCKEMU": HOME 
: VIAE 8: PRINT "PREPARE ANQOTHER DISK 
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2 GET A 革 : IF AN 各 = CHR 和 上 (89) THEN 
六 4 


3SOCD HOME : PRINT “GOODBYE- . -“ : END 





程式 7-- 1 戏 造 RAM 卡 磁 片 的 程式 


使 用 过 个 程式 造 出 来 的 磁 片 才 可 以 使 各 个 EMU 程式 固定 在 每 个 
位 置 上 。 程 式 中 第 200 行 的 FOR _NEXT 得 圈 做 的 便 是 档案 定 
位 的 工作 。 

可 是 只 然 在 磁 片 上 规划 出 EMU1I ~EMU8 但 CATALOG 和 后 
是 看 不 到 档 名 的 。 进 个 磁 片 的 用 法 是 每 次 将 RAM 卡 的 16K 资 料 
以 EMU1 一 EMU8 中 的 一 个 档 名 存 入 磁 片 ， 但 因 禹 只 有 BEMU4 ( 
EMU ) 的 位 走 与 VTOC 及 目 欠 玫 重合 ， 因 而 CATALOG ，$S6 
时 只 有 BMU4 的 内 容 看 得 到 ， 其 他 的 EMU 内 已 SAV 忆 到 磁 片 


但 却 不 是 示 出 来 。 


SAVE TESTI ,35 

SAVE TESTI1 将 档案 存 人 RAM 卡 
SAVE 工 忆 SI2 

SAVE EMU ,6 和 将 RAM 卡 存 人 破片 
INIIEMU ATEST ,S5 诸 除 RAM 卡 

SAVE ATESTI1 

SAVE ATEST2 将 档案 再 存 人 RAM 卡 
SAYVE EMU3 ,36 

SAVE MU ,36 和 将 RAM 卡 存 入 磁 片 
LOAD 了 MU3 ，36 

CATALOG , S5 

LOAD 


LATITALOG ，S5 
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LOCK EMU 与 UNLOCK EMU 


普通 磁 片 不 能 存放 EMU 的 原因 是 EMU (了 MU4 ) 会 破 霹 
磁 片 上 17 号 磁 款 上 的 目 外 才 ， 念 了 避 吕 不 小 心 的 错误 ，RAM 
DISK 有 了 特殊 的 防 菩 处 理 。 首 先 它 会 检查 磁 片 VTOC 上 的 3 
一 5 位 元 组 ， 看 是 否 内 藏 有 EMU 三 个 字 ， 若 人 否 ， 则 不 是 也 MU 
专用 磁 片 不 可 SAVE。 另 外 ，RAM_ DISK 逮 会 检查 磁 片 号 三 ( 
Vol # ) 看 是 否 相 同 ， 若 不 同 ， 也 不 能 SAVE 或 LOAD。 

使 用 UNLOCK EMU 可 以 邻 RAM_ DISK 放 秦 检 查 磁 片上 
是 否 有 EMU 者 3 个 字 ， 因 此 UNLOCK 和 后， 任何 磁 片 只 要 磁 片 
号 码 相 同 便 可 以 用 来 存放 RAM 卡 的 资料 了 。 LOCK 则 是 用 以 恢 
复 磁 片 检 查 的 功能 。 在 程式 7 -- 1 的 第 160 行 便 是 使 用 UNLOCK 
EMU 来 使 磁 片 能 锡 存 人 INIT 后 的 RAM 卡 资 料 ， 因 入 在 还 没 
存 过 RAM 卡 资料 的 磁 片 是 不 会 内 藏 EMU 过 3 个 字 的 ， 所 是 
UNLOCK 的 主要 用 途 。 


本 汉 榜 的 磁 碟 机 是 天 快速 宁 





RAM_DISK 最 大 的 优点 是 其 极 快 的 速度 ， 而 过 个 优点 在 文 
字 档 熙 写 的 场合 龙 其 有 用 。APPLE 在 准 用 上 最 重要 的 是 其 资料 
上 处理 的 能 力 ， 而 过 个 功能 全 靠 文 字 档 读 写 来 完成 ， 可 是 磁 片 苦 写 
的 二 度 是 相当 慢 的 ， 对 於 一 个 实用 程式 而 言 ， 往 往 需 导 时 数 分 狂 
至 数 小 时 ， 过 种 情形 以 RAM__DISK 来 处 理 困 准 便 可 解决 了 。 

或 许 您 会 训 筷 ，RAM__DISK 的 结果 最 后 逮 是 要 存 人 磁 片 ， 
如 此 速度 有 所 改善 吗 ? 其 实 档 案 处 理 的 问题 站 不 在 於 最 后 的 存 取 
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时 间 ， 而 是 在 处 理 过 程 当中 IT 0 所 造成 的 延 时 ， 鲜 如 平均 每 次 
族 窟 一 笔 资 料 的 速度 筷 1 秒 ， 若 在 处 理 过 程 当 中 需要 处 写 500 次 
， 旭 便 耗费 了 500 秒 ， 若 以 RAM__DISK 来 处理， 大 概 只 要 5 秒 
吧 上 下列 的 程式 可 以 用 来 性 明 RAM_ DISK 的 实力 : 


1 0 


17O 


1890 


190 


REM 玉 来 来 来 来 来 康永 案 来 来 束 求 来 来 来 案 来 求 玉 来 来 来 孙 来 来 案 来 来 来 来 冰 训 家 
REM 水 RAM_DISf DEMO -。。。。-。 -。。 宁 
REM 水 冰 宁 康 来 来 来 家 来 来 来 来 来 来 来 来 来 来 冰冰 家 来 康 冰 来 冰 表 水 求 玉 玉 求 次 


IF 〈 PEEK (47032) < > 167) THEN PRINT 
CHR 贡 (4) "BRKUN RAM_DIS 人 .OOBJ" 


D 和 $ = CHR 和 中 (4): DIM DR 韦 (1) :DR 串 (1) = " 


> EMU “< DRS(DO) = "> DISK < 
FOR DR = 0O TO 1:SL = 6 - DR: HOME : VTAB 
2: PRINT : VTAB 8: PRINT "BUILDING 
TEXTFILE ON "DR 和 (DR) : G6QSUB 190: NEXT 
DR 
HOME : VTAB 4: PRINT "TYPE A _ NUMBER 
FROM 1 TO 26": PRINT : INPUT "G NILL 
END THE FRROGRAM "“;RC: ON RC = 0 60T0 
180: ON RC :- 1 0OR RC > 26 GDTO 150 
FOR DR = 0 TO 1: PRINT : PRINT CHRS 
(7) "RETRIEVING RECORD "RC" FROM "DRs 
(DR) : GOSUB 200: FRINT CHR 和 (7)RC 币 : 
PRINT "ANY KEY TO CONTINUE  "y: GET 
A$: PRINT : FRINT : NEXT DR 
PRINT "SEE THE DIFFERENCE2?2": FOR I = 
1 TO 1000: NEXT IT: 60TO 15So 
HOME : FRINT "GOODBYE": PRINT D 村 "DEL 
ETETEXT., S6" : END 
FRINT D$"OFENTEXT,L20,S"SL: FOR x 
1 TO 26: PRINT D 叫 "WRITETEXT,R"I:C = 
TI + 64: FRINT CHR 韦 (C) CHR 和 (C)”  ， 
DR 吊 (DR)"” "CHR 相 〈C) CHR 和 (CC) : NEXT 


中 
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TI: FRINT 了 种 "CLOSE RESTUHRN 

32OO SL< 6 一 DR: PRRINT D 和 下 "OFRNTEXT LO 与 
SL: FRINT 中 计 认 人 人 DTFEXTR RCI TITNPUT RL 
囊 : 户 PILNT 办 过 "CLOSE ”2 RETLIRN 


! 





错误 情形 | 


使 用 RAM__DISK 时 若 发 生 钳 对 ， 喇 只 会 发 出 鸭 声 。 常 见 的 

钳 训 情 形 是 : 

1. 使 用 SAVE FILE ,S5 之 后 SAVE EMU 。 浊 是 因 需 第 一 次 
SAVE 之 后 插座 便 届 定 成 第 5 号， 而 SAVE EMU 便 将 RAM 
卡 的 内 容 SAV 了 R 到 RAM 卡 上 ， 浊 是 不 被 允许 的 。 

2.SAVE 或 LOAD EMU 普通 磁 片 。 对 普通 磁 片 存 取 EMU 档案 
要 先 UNLOCK EMU 才 行 。 

3. 磁 片 号 码 不 符合 。 

4 NO BUFFERS AVAILABLE 。 内 侣 RAM__ DISK 程式 个 用 
了 _ 个 DOS 的 档案 资料 暂 存 区 ， 所 以 可 用 的 资料 暂 存 区 只 有 
两 个 ， 光 到 过 种 人 情况， 可 以 在 BRUN RAM_DISK 之 后 ( 逮 
未 执行 程式 时 ) MAXFILES 3 便 可 解决 。 


结束 只 AM -DISK 


由 於 RAM__DISK 人 和 修改 了 DOS ， 因 此 千 束 RAM__ DISK 时 
， 同时 也 要 将 DOS 修正 ， 你 可 以 关机 (或 PR#6) 重新 BOOT 
DOS ， 但 若 要 保留 主机 内 的 程式 及 资料 ， 可 以 用 下 列 的 程式 来 
股 雌 RAM ”DISK 及 修正 DOS : 
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“[ 1 

侣 

4 

S DOSBUF1 EQU 

6 DOS EQU 

7 DOSEXIT _EQU 
8 _CLQSE EGU 

9 DOSDSBLE EQU 


1G0 MAKEBUE “EQU 
tl1 FMNMEUF “EQU 
12 MAXDEF  _EQU 
13 HOMETRK ERQU 
14 RNWCALL ERQU 
1 5 DRVCALL “EQU 
16 LCOFFPRT EQU 


来 来 农 求 求 求 来 玉 玉 来 冰 求 求 来 家 来 来 来 来 求 求 求 来 求 来 来 来 闵 束 束 求 玉 来 
素 DISCONNECT RAM_DISK -。。。。。 玉 
玉 求 求 束 来 来 来 永 来 来 来 来 来 来 求 求 炒 束 束 冰 求 来 来 来 求 来 来 宗 求 求 闵 来 来 


事 9CD3S 
串 ? 了 DODO 
生 纪 F BR 
利生 性 三 全 
向 ASOB 
贞 A7D4 
要 AA7S 
生生 AB1 
可 中 9 
囊 忆 7B7 
本 BD2A 
种 记 马扎 二 


1Z 六 来 求 来 农 来 来 来 求 来 求 来 束 来 来 来 来 求 来 来 来 来 求 来 束 求 求 来 水 来 冰 求 来 
18 ORG 贞 2980 

193 玉 农 表 来 来 宋 冰 来 来 求 来 来 家 求 于 玉 束 冰 来 来 来 来 业 求 来 来 来 来 来 来 求 求 求 
=C) 本 DISCONNECT EMU & RESTORFRE DOS 六 


站 


小 后 


ST 
DCY 
RPRPL 
LDY 


STA 
DEY 
ERPL 
LDA 
ST 

六 来 冰冰 来 来 来 来 来 来 来 求 来 求 来 来 来 来 求 求 来 来 来 来 来 来 来 妆 求 来 来 来 来 

RESTORE TRACK SEEK PFROTODCDL 冰 

水 来 来 来 来 冰 玉 来 来 求 来 束 来 冰 来 来 来 冰 求 来 求 来 求 来 未 束 求 求 求 来 来 来 
LDA 间 17 


公 

< RSTL LT 
< 人 

司 

全 7 

“全 玉 ST LDA 
之 吕 

号 品 

要 荆 

要 人 

4 

s 


玉 玉 求 来 来 来 家 求 来 来 来 来 来 来 来 来 束 求 来 来 来 来 求 来 来 求 来 来 来 来 求 来 来 
RESTUORE  LDY 


条 全 
RWRSTRY 
RWCALL ,Y 


RST1 
井 忆 

DRVRSTR ,Y 
DRVCALL Y 


RST2 
捍 雪 人 4[， 
DDSDSHBLE 


;JJMP 
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8 STA HOMETRK 
9 术 来 二 农家 家 来 家 来 来 束 农 农家 农家 来 农 环 家 求 来 求 来 康 宗 求 求 来 束 来 家 
4 家 MAKE SURE CARD IS OFF 水 
人 441 案 家 家 来 来 来 来 来 束 家 来 来 家 来 求 来 农 求 来 来 宗家 来 环 农 来 来 来 来 农 表 
42 LDA LCOFFPRT 

4 了 3 冰 水 康 农 家 可 来 来 来 来 来 家 来 来 来 来 表 农业 炒 案 案 来 家 来 来 来 案 来 
44 冰 CLOSE ALL OPEN FILES 表 
4S 水 家 素 农 水 永 家 家 农家 来 来 来 来 素 家 家 来 来 来 家 来 束 农 来 来 家 来 家 束 农 玉 
4 扣 LDA # 和 AO 
47 STA_FMNMBUF 

48 JSR CLOSE 

人 9 宫 农 来 环 束 家 家 家 玉 农家 家 玉 来 家 求 表 来 来 家 家 来 家 来 来 来 来 农家 求 业 
SO 家 RESTORE MAXFILES 3 来 
S1 求 玉 家 农家 孙 来 家 东家 家 家 来 束 农 来 农 冰 家 来 来 求 家 来 农 求 灯 来 求 来 来 家 
S2 LDA 林 3 

SS STA MAXDEF 


4 水 求 凡 水 来 可 冰 案 裕 求 来 宗 求 来 求 来 求 来 来 来 次 定 玉 来 来 来 来 来 来 求 求 来 素 
SS5 $ TELL DO0S TO REBUILD BUFFERS 冰 
号 白术 来 农 束 求 求 来 求 来 来 求 求 来 来 求 玉 求 冰 来 来 束 来 求 来 来 冰 水 来 来 来 来 冰 


57 LDA #DOSERUF 1 
与 得 STA DOS 

59 LDA 7ZDOSRUF 1 
OO STA DOS+1 

Cl JSR MAKEBUF 
各 一 JMP DOSEXIT 


6 RWRSTR HEX 2oOooBD 
o4 DRVYRSTR HEX DDBCCO 
C5 上 END 


! 及 R 
水 2BO。2C5 


O280-~- AO 02 B9 Co 02 99 B7 B7 
O288-~ 88 10 F7 ADO 02 B9 CS 02 
0290- 59 2A BD 88B 10 F7 10 4C 
0298- 8BD 6B AS A9 11 8D 9 B2 
Oo2Ao0- AD 82 Co A9 AhO 8D 75 AA 
O2A8- 20 EA A2 A9 0 BD Bl AA 
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oO<Bo- A9 DSS 8D oo 393D 69 9C 8D 
oO2B8B- ol 293D 20 D4 A7 4C 8B 9F 
D<Lo- 20 OO BD DD BC CO 





参考 文献 : 
Ref 1.RAM DISK ,Ken andq FE.Maniy ,Nibble Vol 4 
No 8 ,Dec 1983 





人 jar 


AAAEAA AAAAEAOAEGEEOGA 外 个 个 个 ES ee 





记 人 的 基本 原理 


办 


利 、 演 密度 磁 片 的 原理 
一 ”各 种 技术 的 比较 一 


Se EARLARESVLRNEALARA EARL 人 个 人 人 AR 
SELLRENREOAREONEP ARAR EARL EARL 修 人 人 下 


ERRAAEAEGAAAAAEGEEGAEAARAAGAAAGAAIGASEOAEAEAEAAEOAEAAEAAIGARAEEOAREAEAAA AAA 外 从 


参考 资料 : 

.美国 联邦 专利 3108261 号 : Recording and / or Reproducing 
System 

2 美国 联邦 专利 3560947 号 :Method and Apparatus for Communic- 
ation and Storage 

”3. Proposed American National Standard Recorded Magnetic Tape 

for Information Interchange ( 6250 CPI ,GCR ) 


ee 人 企 磁 片上 记 人 资 料 的 方法 


由 第 0 草图 0 -- 2 及 0 ~- 3 可 以 知道 资料 的 该 、 帘 是 以 磁头 
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产生 磁场 来 将 磁 片 上 面 的 磁性 材料 感 磁 *， 适 样 便 在 破片 上 造 出 
一 个 刀 号 ( 感 磁 点 ) 来 ， 下 次 破 头 构 过 过 个 位 午 ( 在 芒 的 状态 下 
) 时 ， 因 篇 受到 过 个 感 磁 点 的 感应 ， 便 可 以 查 锅 出 此 处 重 径 记 有 
一 个 资料 ， 过 便 是 磁 碟 机 最 基本 的 讯息 存 、 取 方法 。 


和 直接 所 人 法 : NRZCNO RETURN ON ZERO) 


所 性 直 接 刀 甸 法 是 ， 每 次 电脑 输出 一 个 脾 衡 ( 即 1 那 号 ) ， 
借 仿 磁头 电流 发 生 必 化 ， 余 如 是 由 正 玫 负 或 由 负 绝 正 。 一 旦 磁 藉 
电 访 爸 化 ， 其 在 磁 片 上 所 感应 的 磁场 亦 发 生 梦 化 ， 磁 场 儿 化 会 造 
成 磁 通 量 玫 化 ， 而 磁 藉 便 是 利用 过 箱 磁 通 量 的 到 化 而 芒 回 讯 号 的 。 


luUI 0 1 0 从 0 1 1 1 …… 


3 亿 必 的 数位 
欠 出 


忆 胖 旺 昌 让 0 / \ / 这 出 交 基 履 大 小 千 
出 的 让 攻 稚 该 


IC 如 片 于 的 ) 
代 塌 


:起 奏 因 二 加 的 
只 哆 
L MLC 3470 1(L 
( 如 生 


慨 形 穴位 敌 
的 员 凌 
( 页 台 怀 ) 101010 0 01 1 0… 


侦 A-~-0 NRZ 人 厅 夺 凡 乏 做 





* 此 上 处 所 计 的 感 磁 ， 指 的 是 磁 通 量变 化 ， 对 於 磁 通 量 沟 化 的 点 ， 磁 郑 可 以 
感应 出 怠 娆 ( 警 如 ′1 ′) 来 。 至 於 感应 不 出 怠 台 的 点 ， 阔 不 一 定 没有 
感应 磁场 ， 只 是 磁 通 量 没有 变化 而 已 ( 警 如 磁 鲍 和 ) 。 可 参考 电磁 理 花 
相关 书籍 ， 此 点 此 不 影响 往 和 后 的 对 险 。 
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直接 所 甸 法 是 最 原始 也 最 有 效率 的 磁 片 记 欠 法 ， 过 个 方法 每 
次 坎 到 一 个 工 便 在 磁 片 上 造 出 一 个 感 磁 点 〈 磁场 格 化 ) ， 而 对 於 
0 忧 号 则 造 出 一 他 和 点 ( 电流 礁 持 一 个 方向 不 狗 ) ， 过 逢 方法 使 
得 0 各 号 得 以 将 该 位 置 上 蓝 的 1 讯号 请 除 ( 反之 亦 然 )。 由 於 直 
接 记 甸 法 的 磁场 只 在 1 乱 号 时 发 生殖 化 ， 而 对 从 0 讯号 则 不 做 任 
何 反 应 ， 也 就 是 遥 磁 场 ( 电流 ) 芯 不 因 0 居 号 而 改 歼 方位 ( 上 比较 
上 帮 (a) 与 (c) ) ， 所 以 称 仿 No Return on Zero 简 称 NRZ 。 


(al)10110001 : 


(b) 较 快 的 速度 : 


人 
正确 速度 ) 





加 A 一 1 NRZ 的 缺点 


NR2 的 缺点 是 如 果 磁 碟 机 速度 释 化 ， 则 0 讯号 便 很 克 判 定 
了 ， 均 如 图 A ~- 1 是 速度 杰 快 的 场合 ， 原 来 由 3 个 圳 炉 0 恕 号 
个 用 的 位 置 现 在 聋 窗 了 ， 电 脑 便 以 判断 到 底 是 2 或 3 个 0 讯号 
〈( 介 外 2 一 3 之 问 时 ) ， 如 此 便 发 生 苇 取 错 训 。 或 许 您 会 想到 ， 
中 做 0 讯号 所 代表 的 位 置 琶 宰 了 ， 但 代表 1 各 号 的 位 置 不 也 磷 罕 
了 吗 ?我们 如 打 用 图 A -0 (b 1 讯号 的 宽度 来 量 0 讯号 的 宽度 ， 
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则 仍然 可 以 知道 它 是 由 3 个 0 讯号 所 构成 的 。 问 题 是 ， 和 党 磁 片 使 
用 一 段 时 间 之 后 ， 其 所 记 录 的 讯号 会 发 生 退 磁 现 象 : 





画 A 一 2 用 号 宽度 的 波 化 


由 上 图 我 们 可 以 发 现 ， 即 使 磁 碟 机 速度 正确 ， 但 因 需 退 磁 现象 ， 
有 续 号 宽度 也 是 会 改 现 ， 站 且 宽 度 (时 距 ) 测量 也 是 有 所 困 将 的， 
过 便 是 我 们 不 使 用 NRZ2 的 原 闪 和 5 


目 同 步 丰 录 法 : FM 
NR2 的 困 奖 是 在 於 无 法 准确 算出 连 模 0 毯 急 的 个 数 ( 1 讯 
号 是 没 问 题 的 )。 对 於 多 磁头 的 磁 碟 机 ， 可 以 在 一 特殊 磁 轨 上 钴 
上 一 同步 有 抓 街 ( ciock ) ， 芋 且 专 门 用 一 个 磁 厌 来 芒 此 脲 衡 ， 以 
做 坊 其 它 磁 厌 讯号 计数 的 参考 ， 远 样 便 不 会 有 速 度假 移 的 问题 了 : 





* 不过, 下 列 介 和 的 FM、MEFM 、GCR 、…… 均 需 NRZ 的 改良 ， 因 
而 芙 正 的 磁 片 写 和 动作 仍 著 是 NRZ 。 


附 销 A 磁 片 记录 的 基本 原理 .22 仿 





艾 A 一 3 多 磁头 的 同步 各 钢 


但 是 微电脑 的 磁 碟 机 只 有 一 个 磁头 ， 同 步 讯 号 要 怎么 记 甸 
蛇 ? 解决 的 办 法 是 将 同步 讯号 和 与 资料 讯号 交互 间隔 来 排列 ， 也 就 
是 任何 资料 乱 号 的 前 后 必须 由 同步 各 号 来 做 间隔 。 志 样子 ， 在 同 
步 导 号 间 一 定 只 有 一 个 资料 位 元 ， 当 然 届 有 相关 的 0 讯号 ， 也 就 
不 会 发 生 不 易 分 辩 的 错 寻 了 。 可 是 要 怎么 分 辩 同 步 讯 号 和 与 资料 中 
?其 实 很 简单 ， 因 坊 0 讯号 的 下 个 乱 号 便 是 同步 脖 号 了 。 演 种 方 
法 凡 筷 在 资料 间 加 入 同步 讯号 ， 因 此 称 售 FM 方式 ( 调频 ) ， 
FM 方式 基本 上 仍 是 探 用 NR2Z 的 讯号 记 儿 法 ， 只 是 加 入 同步 慰 
号 而 使 得 每 便 资 料 位 元 之 间 得 以 隔 郁 而 解决 了 原始 NR2 的 困 准 
。 不 过 由 於 同步 讯 号 的 加 入 ， 使 得 磁 片 的 空间 汇 费 了 一 半 ， 进 便 
是 一 般 所 称 的 单 密度 记 儿 法 ( single density)， 如 果 要 在 一 片 
磁 睛 上 记 俏 同 样 数量 的 资料 ， 则 频率 便 得 加 信 ( 袖 度 沽 半 ) ， 所 
以 又 称 坊 DEF (Double Rrequency ) 方式 。 


人 人 倍 黎 度 记录 法 


由 於 磁 狂 材 料 之 间 互 相 具 有 贤 引 及 排斥 力 ( 其实 是 磁场 作用 
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力 ) ， 太 靠近 的 了 乱 号 含 相互 影响 而 造成 讯号 移 位 的 现象 艾 且 降低 
讯号 电 在 ， 芯 且 由 帮 硬 身上 的 限制 ， 太 密集 的 资料 会 造成 芒 取 困 
准 。 因 此 要 坎 加 磁 片 资料 密度 ， 是 不 能 家 目的 缩短 讯号 癌 忠 矿 的 
， 解决 的 方法 只 有 从 入 三 车手 : 


改 民 的 同步 用 录 法 : MFM 


MFM (〈( Modqifiedq Frequency Modulation ) 是 最 早 的 伪 
密度 记 销 法 ， 前 一 季 已 提 到 ， FM 的 缺点 是 同步 各 号 估 用 了 一 半 
的 碟 片 空间 ， 所 以 MEFM 只 有 对 於 速 和 米 的 0 讯号 闻 才 加 入 同步 腺 
衡 来 加 以 卫衣 。 如 此 一 来 空间 便 可 增 加 一 全 了 ( 央 饲 FM 的 瓷 颌 
是 在 於 频率 最 高 的 1 讯号 及 其 前 后 的 同步 讯号 ， 而 不 在 於 0 讯号 
)。 可 是 资料 与 同步 腺 衙 是 如 何 区 别 的 史 ? 答案 是 : 同步 乱 号 第 
一 次 是 发 生 在 间距 仍 1.5 售 的 时 候 。 


负 料 1 010001 1 10 1 0 1 
NRZ 1 ] 1 1 1! ] 1 
FM 111L 111 1 1 1I111111 111 111 


MFM 1 1 1 1 1 1 1 】 


1.5 倍 资 和 N， 资料 间距 
间 步 识 号 





图 A 一 4 各 和 要 方式 的 比较 


MFM 的 困 殖 仍 著 是 由 区 讯号 的 磁力 作用 及 速度 克 化 而 使 得 
苇 取 不 易 。 


附录 A 磁 片 也 外 的 基本 原理 .227 


香 改 恨 的 同步 皮 录 法 : M: FM 


M2: FM ( Modified Modqified Frequency Modulation ) 
是 将 0 乱 号 间 的 同步 腺 衡 再 予 减 少 ， 其 规则 是 : 只 有 在 回炉 两 个 
0 讯号 之 后 的 0 讯号 间 才 插 和 人 同步 腺 衙 。 


次 料 1100010110000000101 


MFM 11 111 1111111111 1 
M2?FM 11 11 11 1 1 11 1 





图 A-5 M2FM 生 〈MFM 的 比较 


我 们 可 以 看 出 Mz FM 的 密度 又 比 MFM 少 了 许多 。 


GCR (Group Code Recording) 


无 葵 FM、MEFM 或 M FM 均 是 局 了 避 兄 " 连 术 的 0 无 法 分 辩 
' 遭 个 问题 示 加 入 同步 腺 衙 的 ， 如 果 能 缴 将 原始 位 元 组 编码 成 没 
有 连 术 0 位 元 的 状况 ， 然 后 将 过 种 权 过 入 码 的 位 元 租 吉 人 磁 片 ， 
那 床 同 步 腺 衙 就 完全 不 需要 了 ， 运 种 篇 码 记 外 的 方法 称 仿 GCR 
( Group Code Recording ) 。 

GCR 的 络 码 方式 随机 种 而 有 所 不 同 ， 常 见 的 是 将 4 侦 位 元 
稿 成 5 个 位 元 ， 如 下 表 所 示 : 
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卖 右 近 的 入 码 也 出 现 连 炉 两 个 0 的 情况 ， 过 是 四 仿 一 般 磁 碟 
机 对 於 瑟 个 以 内 的 0 膛 能 正确 处 理 ， 所 以 是 万 许 的 。 依 照 上 表 的 
入 码 方式 ， 像 ”00011000“ 过 个 位 元 租 ， 要 先 分 成 半 位 元 租 ， 
0001 '“ 与 1000 ”， 然 谷 精 码 成 "11011 “及 ”11010 " 才 
写 入 磁 片 。 

APPLE 的 磁 片 便 是 以 GCR 的 方式 来 存 资料 的 ， 不 过 其 
码 方式 不 同 认 上 玫 。APPLBR 是 将 6 个 位 元 的 资料 篇 成 8 个 位 元 
的 码 ， 冰 且 除 了 不 能 有 回炉 两 个 以 上 的 0 之 处 ， 逮 规定 最 高 位 元 
必须 坑 1 ， 过 种 GCR 的 编码 方式 称 坊 6 .2 粳 码 法 ， 详 见 第 6 
草 。 


附录 A 磁 片 记录 的 基本 原理 2272 


人 和 人 己 记 E 沪 竟 的 硬 通 动作 
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有 后 


R 283 


面 A 一 6 APPLE 的 磁 碟 机 介面 卡 
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当 DOS 的 RWTS 将 资料 统 成 6 2 GCR 硒 之 后 ， 便 钥 动 
Q6 、Q7 将 资料 由 资料 线 ( Data bus ) 和 运往 介面 卡 的 LS323， 
将 阔 列 的 讯号 村 换 成 串 行 形式 。 串 行 位 元 由 LS323 的 第 8 靶 
Q、 运往 由 6309 及 LSI174 构成 的 时 序 控制 器 ， 每 次 LS 323 
桩 出 的 位 元 值 需 1 :时 ，LS174 的 办 出 (第 2 妓 Qo) 就 反 
转 ， 而 位 元 值 矢 " 0 ' 时 ， 则 不 反 转 。 其 情形 如 下 贺 : 


工 0 工 1 000 1 


者 正好 是 NRZ 的 情形 ! 其 实 无 论 是 FM 、MFM 、GCR 、…… 所 
有 的 磁 片 记 多 法 其 根本 逮 是 NRZ ， 只 不 过 FM 加 入 clock 而 
GCR 使 用 了 篇 码 而 已 。LS 174 之 壤 出 除了 做 NRZ 之 外 和 还 将 
每 个 位 元 的 间隔 调 成 44AS ， 过 便 是 APPLE 一 个 位 元 组 要 人 花 4 
x8=32/S 来 萎 袁 的 原因 。 
至 於 资料 的 苇 入 ，APPLE 使 用 一 个 专 含 磁 礁 机 而 设计 的 

IC MC3470 ( 鞭 於 磁 碟 机 内 ) 来 将 碟 片 讯号 尾 取 北 且 整形 才 
返 至 介面 卡 ， 讯 号 由 介面 卡 的 16 脚 (RD DATA) 运往 LS174 
的 13 脚 (D，) ，LS174 与 6309 ROM 再 度 构 成 一 个 时 序 控 
制 器 ， 将 讯号 不 理 冰 运往 LS 323 以 转换 成 范 列 位 元 租 ， 最 后 由 
资料 粮 适 往 主 机 ， 当 然 过 时 还 是 GCR 码 ， 必 须 由 第 6 重 所 介 烙 
的 FEOSTNIBL 来 加 以 解码 才能 还 原 仿 原来 资料 。 


字 加 入 Clock 其 实 也 是 一 种 炉 码 ， 均 如 位 置 桐 杞 码 便 等 做 是 加 入 
clock 一 样 o 


磁 区 沪 帘 程式 的 操作 法 


外 信 外 全 琴 全 关 轩 下 全 全 人 本 凶 祭 基尼 信人 全 全 全 杀 本 外 系 丰 他 祭 个 个 不 下 AAA EGR 


ZAP 
NIBBLE AWAY 工 
COPY HI PLUS 4.0 


的 SECTOR EDITOR 抬 作法 


AR EGFR 系 引 和 承 休 下 八条 村 承 导 1 仆仆 了 FARR 耻 
LA 下 人 人 人 ETF 下 人 个 祭 下 人 系 不 全 下 作 下 于 作用 对 外 玉 琴 


8 
S 
] 
多 
8 
] 
8 
8 
9 
外 
9 
8 


本 和 晶 将 人 梦 种 常用 的 磁 区 修改 ( SECTOR EDITOR ) 程式 使 
用 法 ， 加 以 襄 明 ， 以 便 本 书 各 和 音节 使 用 ”。 


= eaCOPYHU PLUS 4.9 


误 动 COPY I PLUS 4 .0 程式 之 人 后， 世面 会 出 现 各 种 功能 的 
愤 择 ， 利 用 [一 ] [一 ] 键 来 移动 反 白 游标 至 LSECTOR EDITOR ] 
位 置 ，LRETURN ] 之 后 ， 便 出 现 了 如 下 的 画 面 : 





* 请 计 出 您 合用 的 一 种 ( 或 已 有 的 程式 ) 于 该 即 可 。 
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国 B- 0 进入 磁 区 修改 状 克 


取出 COPY PLUS 4.0 磁 片 ， 换 入 实验 磁 片 (或 任何 你 要 做 磁 


区 修改 的 磁 片 ) ， 然 后 控 下 LR j 键 ，APPLE 便 会 问 你 : READ 
FROM TRACK : ? SECTOR : ? ， 如 下 图 所 示 





SECTOR EDITOF 
aa- [加 6D bb 


日 各 叫 晶 叫 用 下 
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同一 和 半生 电 

总 崩 有 上 壬 用 

站 和 由 用 中 F 下 
局 有 中 中 是 F M 9 日 晶 
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还 择 蓝 取 磁 区 状 钨 





附 作 B 磁 区 六 窟 程式 的 操作 法 ”29 了 


去 如 说， 你 想 攻 取 第 00 磁 雪 的 第 00 磁 区 ， 则 分 别 键入 00 
[LRETITURN ]，00LRETURN j， 现 在 磁 片 上 的 ($00，$00) 
磁 区 内 容 便 被 纺 和 人 主机 的 记 情 体内 ( BUFFER) ， 北 且 在 党 幕 上 
显示 了 128 位 元 和 粗 的 资料 ， 过 时 般 幕 右 方 题 示 的 是 资料 的 ASCII 
字符 。 你 可 以 移动 LELj1T ,LJ 一 ,LE 一 ,LM1 等 键 来 移动 反 
白 游 标 ， 如 果 要 修改 资料 ， 首 先 要 将 游标 移动 到 所 要 修改 的 位 元 
租 位 置 上 ， 然 后 键入 L 互 j, 过 时 便 可 以 16 进位 数 来 修改 资料 了 
。 如 果 键 入 [ 工 j] 而 不 是 LE j， 则 可 以 直接 以 ASCII 字符 来 修改 
(对 文字 档 有 效 ) 其 内 容 ， 按 下 L_  ] 键 可 以 将 反 和 白 游 标 移 至 下 
一 位 冒 ， 以 便 秋 村 进 行 修改 。 修 改 完 果 之 后 ， 按 下 [ 双 j 键 便 可 以 
将 修改 后 的 资料 窟 回 磁 片 了 。 
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男 B--2 于 取 磁 区 查 料 及 修改 的 情形 
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二 NIBBLE AWAY 


NIBBLE AWAY 也 是 一 个 拷 具 专用 的 程式 ， 不 过 它 也 提供 


了 一 个 与 COPY 工 PLUS 类 似 的 磁 雪 和 磁 昆 修 改 程式 ( TRACK 
SECTOR EDITOR )。 雇 动 NIBBLE AWAY 之 后 ， 按 下 
[ 弛 ] 便 进入 了 TRACK SECTOR EDITOR (简称 TSE )。 
TSE 的 操作 法 如 下 : 


LL 小 


LJ jj、\LRJI、LM ]: 将 游标 做 上 、J、 右 、 下 移动 。 


[二 小 [一 j :将 游标 做 左 、 右 移动 。 


四 j 章 日 国电 


: 将 资料 以 ASCII 字符 显示 ， 若 无 对 应 之 ASCII 值 ， 则 


以 反 和 白 16 准 位 值 题 示 。 


: 将 所 寻 择 的 磁 区 芝 和 人 所 导 择 的 芹 存 区 ( BUFFER ) 。 
: 将 暂 存 区 的 值 写 人 所 寻 择 的 磁 区 。 

: 改变 磁 专 号 码 。 

: 改变 磁 区 号 码 。 

: 进入 玩 择 状 态 ， 其 操作 法 如 下 


[LS ]: 每 按 一 次 ，SLOT 号 码 加 一 。 

LD |j: 使 磁 碟 机 ( DRIVER ) 号 码 在 1 和 与 2 之 间 殉 化 。 

L 入 ]: 愤 择 13 磁 区 16 磁 区 的 格式 。 

LE ]: 改变 checksum 旗号 (以 决定 是 否 要 使 用 
checksum ) ， 如 此 可 以 方便 芒 取 非 标准 型 式 的 
磁 区 千 尾 记 钼 ( closing marker )。 

: 遍 开 导 择 状态 。 


: 将 磁 区 资料 以 6502 的 粗 合 疆 导 方式 印 在 黎 划 上， 如 下 例 
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所 示 


SECTOR EDITOR 





故 B 一 3 磁 区 资料 的 组合 攻 言 列表 


使 用 [二 及 [一 ] 键 可 以 仿 粗 合 东 言 列表 在 和 莹 幕 上 、 下 揽 
动 o 
一 ] : 进入 资料 修改 状态 ， 资 料 修改 的 操作 如 下 : 
CO~LC5、 CI~ 区 ]: 检 入 16 进位 值 至 修改 窗 内 
, 修改 窗 的 位 置 是 在 秘 幕 上 
MODIPFY 过 个 字 和 后 面 的 括 
弧 内 。 
记 _] : 按 下 空格 键 人 后， 会 将 修改 窗 内 的 值 移入 游标 位 
苇 的 位 元 粗 内 ， 东 将 游标 向 右 移 -- 格 。 
、 : 将 游标 向 前 、 后 移 一 格 。 
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: 麟 直 资 料 修改 状 驴 。 


: 将 磁 雪 急 码 加 一 。 
[二 ] :将 磁 雪 号 三 减 一 。 


CQ ]: 衣 上 TSE。 


8EE9B78E 
B78DE187 
B7888CF1 
A9009DF8 
B74CC8BE 
B78DE1B7 
ECB7A904 
E7B78DFE 
38E9018D 
000000AD 
1007A00PF 
E1LB7D0ODRF 
3860ADBC 
49FF8DEB 
1I1B020A1B 
00870000 
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F7B7A901 
A9028DEC 
B7A9018D 
049D7804 
2089FE4C 
ADE7B78D 
8DEDB 7A9 
B6186909 
FFB68DED 
E5B7ACE4 
EAEACEEC 
60087820 
B58DF1B7 
B760A900 
E8B700B6 
0202FE60 


8DF8B78D 
B7A9048D 
FF4B78A4A 
2093B7A2 
849DADE7 
FLB7CEFJI) 
028DF4B7 
8DF1B7A9 
B72093B7 
B720B5B7 
B78CEDB7 
00BDB003 
A9008DF0 
A89142C8 
016002FE 
02000000 


而 B 一 4 磁 区 资料 的 小 取 情 形 


EAB7ADE0 
EDB7ACE7 
4A4A4AAA 
FF9A8EEB 
B738EDF1 
B7A9028D 
2093B7AD 
0A8DE1B7 
60000000 
ACEDB788 
CEF1IB7CE 
28186028 
B 7ADF9B5 
DOPFB6000 
0001FBB7 
01IEFD800 
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SECTOR EDITOR 


男生 帮 全 器 口 本 口 


| ME 
二 军马 员工 昌 中 2 萎 可 本 赴 3 


马 口 帮 村 1 轩 蝇 四 
局 四 OOD 琶 3 


j=4 


V 
0 
”D 
H 8 
V D 
A 8 
A @ 
M 
A V 
R R 
T 也 
L 尼 
M 王 
R R 
己 

R R 


急切 工 


已 口 
人 天 呈 口 日 知 辣 国 口 人才 湛 扫 人 人生 号 


渴 卸 内置 刺 国 兄 拓 冰雪 届 避 全 国 吕 另 
宇 仆 上 妆 口 卫 况 民 2 和 可 全 罗 从 3 
斩 妇 揭 四 晤 昌 见 汉 也 癌 十 贡 避 吕 昌 可 
轨 电 以 攻 了 明 口 电 忆 所 二 站 二 品 口 个 
用 果品 赐 国 国 攻 人 2 芭 二 全 
诏书 咏 色 男 有 ev 本 护 人 本 号 
男 知 丰 惟 厅 口罩 世人 本 和 于 


河 中 本 站 己 





图 B-- 5 以 ASCII 字 符 来 显示 磁 区 资料 的 情形 


B 一 2 BAG OF TRICKS 的 ZAP 


者 是 本 书 所 愤 用 的 程式 ， 其 优点 是 整个 磁 区 的 256 个 位 元 和 组 

， 可 以 一 次 显示 在 一 个 串 面 上 ， 世 且 资 料 值 伍 ASCII 字符 也 一 

们 显示 ， 其 缺点 是 资料 题 示 时 ， 每 一 位 元 租 之 间 没 有 空格 ， 不 易 

算出 位 元 租 位 置 来 。ZAP 的 功能 很 多 ， 指 今 有 五 十 沦 个 ， 此 左 
只 介 胡 本 书 将 使 用 的 厅 种 : 

LRtt ,ss ]: 续 取 第 tt 磁 坝 的 第 ss 磁 区 。 整 个 命 今 必 须 速 炉 

键入 ， 不 能 有 空格 。 如 果 有 档案 被 OPEN ， 则 此 命 

今 是 省 入 第 tt 休 ( Record ) 的 第 ss 位 元 租 。 
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: 移动 游标 至 此 位 元 组 上 面 ， 去 如 : 键入 L3 
[BTURN ] ， 游 标 就 移动 到 $38B 的 位 苇 
， 再 键入 LO_ ] [RETURN | ， 则 游标 又 回 到 左 
上 角 $00 的 位 置 了 。 

: 键入 L:] 及 16 进位 数 (最 多 可 以 16 位 元 粗 
) ， 可 以 将 冒号 之 后 的 数值 存 入 目前 游标 所 在 
位 址 及 其 后 的 对 应 位 址 内 *“。 若 和 欲 存 人 字 串 ， 则 
需 以 在 字 串 前 后 加 上 单 或 忽 引 ， 攻 如 : 
STRING ' 可 以 将 STRING 过 个 字 串 存 和 人 
目前 游标 所 在 及 其 后 的 5 个 位 元 组 内 。 

[L 呈 TrBtt， ss ] : 将 目前 暂 存 区 ( BUFFER) 的 内 容 侣 入 第 $ 

tt 磁 雪 的 第 $ ss 磁 区 。 因 此 ， 我 们 可 以 
用 时 号 先 将 BUFFER 的 内 容 修 改 阔 检 查 无 
著 之 后 再 写 入 磁 片 内 ， 以 上 悦 明 指 没有 档案 
被 OPEN 的 情况 ， 若 有 档案 被 OPEN ， 则 资 
料 写 进 的 是 ( 杀 ， 位 元 棚 ) 而 不 是 (和 磁 款 ， 
磁 区 ) 。 
: 证 由 是 前 磁 区 算 起 第 n 个 磁 区 的 内 容 ， 若 n 不 标 出 
， 则 该 下 一 磁 区 。 以 上 井 明 指 没 有 档案 规 OPEN 的 
情况 ， 如 果 有 档案 被 QPEN“， 则 所 荐 的 是 杀 而 不 是 
磁 区 。 
: 芝 由 目前 磁 区 算 起 上 nm 个 磁 区 资料 ， 若 n 不 标 出 ， 
则 苇 上 一 磁 区 资料 。 若 有 档案 OPEN ， 则 所 该 的 是 
而 不 是 磁 区 。 - 





^ 


y 以 类 如 监督 程式 2A : 03AE4B 可 以 将 03AE4B 存 入 2A 以 下 的 位 直 内 


附 儿 B 磁 区 乡 窟 程式 的 操作 法 .282 


: 二 找 引 妇 内 字 串 的 位 置 ， 若 找到 设 字 捉 ， 则 游 
标 鞠 於 巩 字 串 的 第 一 个 字 元 上 ， 若 在 本 磁 区 找 
不 到 ， 则 至 下 一 磁 区 ， 一 直到 找 出 符合 的 字 串 
坑 止 ， 若 找 源 全 邵 磁 片 ， 则 回 到 原 磁 区 而 停止 
。 如 果 有 档案 被 OPEN ， 则 以 设 档案 和 范围 储 限 
.LELOCK,j: ZAP 程式 Boot 时 ， 是 在 LOCK 状态 ，WRITE 命 兮 
不 能 将 资料 写 入 磁 片 。 
: UNLOCK 命 分 可 以 将 LOCK 状态 取消 。 
: 告诉 ZAP 程式 过 是 一 片 16 磁 区 格式 的 CP M 磁 
片 。 
: 告诉 ZAP 程式 过 是 一 片 16 磁 区 格式 的 
PASCAL 磁 片 。 
: 告诉 ZAP 程式 过 是 一 片 16 磁 区 格式 的 正常 磁 片 
[DOS13 ]: 告诉 ZAP 程式 过 是 一 片 13 磁 芭 格式 的 早期 
APPLE 磁 片 
: 打开 档 名 篇 fn 的 档案 。 
CCEOSE ] : 关闭 目前 打开 的 档案 。 
[LRLENII]: OPEN 命 今 自 动 设 定 档案 的 多 长 度 坑 256 位 元 想 ， 
而 RLEN1ILI 之 后 的 R 或 WRITE ee 
需 来 存 取 资 料 。 
: 将 莹 幕 上 资料 以 印字 栅 印 出 来 。 
[LS$, 1 或 ?2] :法 择 一 号 或 二 号 磁 碟 机 来 存 取 资 料 。 
LI]: 将 资料 以 6502 和 组 合 语言 方式 来 印 出 来 字幕 上 ，[L_ILj 命 兮 
每 次 印 满 一 个 字幕 的 资料 ， 若 已 印 完 该 磁 区 ， 则 停止 印字 
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阔 回 到 $00 位 芽 。 按 下 L RELIURN ] 可 以 天 开 LI] 状 怠 
而 回 到 一 般 ASC II 字符 及 16 进位 数 状 态 。 
[CTOC] : 苇 取 第 $ 11 磁 抽 、 第 $ 00 磁 区 上 的 VTOC 表 。 
CCAT ] : 蔚 取 磁 片 上 目 杀 表 的 头 一 个 磁 区 。 本 
CSTATUS ] : 显示 ZAP 目前 状态 。 
LEHELPE ] : HELP 指 今 可 以 颗 示 出 ZAP 命 今 的 使 用 说 明 ， 今 您 
快速 的 脓 解 每 一 命令 的 功能 。 按 下 可 以 
碎 开 [HEELE 】 而 回 到 原来 状态 。 


ooli0E000000000000000012 -.--.--..... 
OF02CBCSCCCCCFAOAOAOAOAO . .HELLO 
AOAOAOAOAOAOAOAOAOADAOAO 
AOAOAOAOAOAOAOA002000000 
0000000000000000Q0000000 ...........- 
000000000000000000000000 .......-...- 
000000000000000000000000 ...........- 
000000000000000000000000 .....、....... 
0000000000000000000d00000 ....-....... 
000000000000000000000000 -..、.......... 
000000000000000000000000 .。.....……...- 
000000000000000090000000 .-.......... 
000000000000000000000000 ..........， 
000000000000000000000000 ............ 
000000000000000000000D900 -.......-.-. 
000000000000000000000000 ........... 
000000000000000000000000 .mm --.， 
000000000000000000000000 .erosno 
0000002000000000000000000 .sa 
00000000000000000000000g .om 
000000D0000000000000000g rs 
00000000 F 


8 





六 B-6 以 ZAP 艇 取 磁 区 的 敬 其 
AAA 


As 


心 


H.K.S$ 35.00 


